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»BURA — The Way the Wind Blows” Igrifikacija baStine Mediterana

SaZetak

Veliki napredak na podrucju tehnologije s viemenom je stvorio i nove generacije koje se od sve
mlade dobi pocinju tehnologijom koristiti, a ujedno 1 o istoj ovisiti. Kako interes pojedinca
uvelike ovisi o0 motivaciji, a dokazano je da ucenici i studenti bolje usvajaju odredene sadrzaje
ukoliko je kod njih potaknuta intrinzi¢na ili ,,unutarnja” motivacija, jedan od novokoriStenih
pristupa obrazovanju je upravo igrifikacija (primjena videoigara u obrazovanju).
Implementacija videoigara u nastavne sadrzaje olakSana je osmisljavanjem ,,0zbiljnih igara”.
Rad predstavlja upravo razvoj jedne takve videoigre, koja spaja Mediteran, edukaciju i digitalnu
tehnologiju u cjelinu. Videoigra ,,Bura — The Way the Wind Blows”, igra je hrvatskih korijena,
osmisljena upravo kako bi Siroj javnosti predstavila posebnosti Mediterana. U igri su istaknute
znamenitosti materijalne i nematerijalne bastine Republike Hrvatske, posebice one koje su
dospjele 1 na Popis svjetske bastine koja je pod zastitom UNESCO-a. Interdisciplinarnost,
razvoj, ideje te konacno sama upotreba igre u smislu educiranja narastaja o posebnostima
kulturne bastine RH, opisani su u ¢lanku. Takoder, u ¢lanku su prikazani i rezultati istrazivanja
provedenog medu ucenicima osnovnih Skola te studentima prijediplomskih i1 diplomskih
studija. Osim uvida u prisutnost igrifikacije u nastavi, ispitani su stavovi ucenika i studenata
prema igrifikaciji op€enito, kao 1 stavovi prema integraciji igre ,,Bura: The Way the Wind
Blows* u odgojno-obrazovni proces.

Kljuéne rije¢i: IKT, interdisciplinarnost, obrazovanje, videoigre.

1. Igrifikacija i razvoj ,,0zbiljnih” videoigara

Pojam igrifikacije najceS¢e se opisuje kao implementacija odredenih elemenata 1
mehanizama igara u kontekstu svakodnevnice, odnosno u onim podruc¢jima koji nisu primarno
vezani za igre (Lovrencic¢ i sur., 2018). Pojavio se oko 2010. godine, §to ga €ini relativno novim,
stoga se jos uvijek moze pronaci u razli¢itim oblicima — funware, gameful design (Lovrecki i
Mohari¢, 2021) 1 razliitim inacicama u smislu prijevoda na hrvatski jezik — gemifikacija ili
gamifikacija (Lovrenci€ i sur., 2018). Svrha igrifikacije je poticanje motivacije i ukljucenosti
korisnika u odredeni proces te se ne odnosi na samu igru, ve¢ objedinjuje specifi¢ne dijelove i
karakteristike u postojeci sustav. Odgojno-obrazovni sustav je jedan od spomenutih, ako ne i
jedan od vodecih sustava, koji je, narocito zadnjih godina, poceo koristiti igrifikaciju s ciljem
postizanja veceg interesa ucenika za odredene sadrzaje. lako se neprimjetno ,,uvukla” u
nastavu, igrifikacija je prisutna — od obrade novih sadrzZaja pa sve do vrednovanja, primjerice
upotreba kvizova, testova i1 znacki. Transformiranjem nastavnih sadrzaja u interaktivna,
nezaboravna iskustva, igrifikacija pomaze uéenicima da uéinkovitije pamte informacije. Cesto
ukljucuje ponavljanje i aktivnu praksu kroz kvizove, izazove i scenarije rjeSavanja problema,
Sto pospjeSuje procese ucenje 1 pomaze dugorotnom pamcenju (Kovacevi¢, Horvat i
Stojanovié¢, 2024). Razvoj tehnologije zasigurno je jedan od razloga poticanja spomenutog
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fenomena. Tehnologija je omogucila brzu 1 lakSu dostupnost informacija, ali i mnogo brzu i
laksu sintezu velike koli¢ine informacija. S obzirom na korisne aspekte koristenja tehnologije,
povecao se broj korisnika te su se uvelike prosirile 1 granice dobnih skupina korisnika. Dok su
pocetkom dvadeset i prvog stolje¢a ucenici visih razreda osnovnih Skola tek dobijali mobilne
uredaje za lakSu dostupnost roditeljima, u danasnje vrijeme djeca predSkolskog uzrasta
svakodnevno igraju online igre. Kako navedene igre ne bi sluzile isklju¢ivo za zabavu, razvile
su se takozvane ,,0zbiljne” igre, idealne za primjenu u procesu igrifikacije. lako sam pojam
zvuci kao nedavno uspostavljen, ,,0zbiljne igre” (eng. serious games) spominju se jo§ krajem
1960-ih godina u knjizi Serious Games: Abt, Clark C., u kojoj se postavljaju temelji navedenom
podrucju (Wilkinson, 2016). U knjizi su predstavljeni potencijali simulatora i opéenite uporabe
igara za predstavljanje izazova iz stvarnih situacija. Sve do 2002. godine, razvoj ozbiljnih igara
ostao je samo u teorijskim okvirima, kada Sawyer i Rejeski piSu rad pod nazivom Serious
Games: Improving Public Policy through Game-based Learning and Simulation. U radu
pozivaju na koristenje tehnologije i znanja iz industrije zabavnih videoigara za poboljSanje
simulacija temeljenih na igrama u javnim organizacijama. Nedugo nakon objave rada uslijedilo
je 1 oblikovanje ,Inicijative za ozbiljne igre”, udruzenja za promicanje koriStenja igara u
ozbiljne svrhe, kao 1 sluzbeno puStanje u javnost igre America's Army
(https://store.steampowered.com/app/203290/Americas Army Proving Grounds/), prve
ozbiljne igre kojom se u praksu, uspjesno primijenila teorijska podloga navedenog podrucja
(Djaouti, Alvarez, Jessel i Rampnoux, 2011). Upravo stoga, 2002. godina se smatra
prekretnicom, ali 1 po¢etnom to€kom danasnje spoznaje ozbiljnih igara. Primjena informacijske
i komunikacijske tehnologije u u¢enju i poucavanju, a time i primjena videoigara u odgojno-
obrazovnom procesu, od velike je vaZnosti za postojece 1 nadolazeée generacije koje nisu
navikle zivjeti bez interneta i digitalizacije opcenito (Medica Ruzi¢ 1 Dumanci¢, 2015).
Naravno, koriStenje tehnologije moZe imati pozitivne i negativne ishode, stoga je od velike
vaznosti pravilno implementirati digitalne sadrzaje te u svakom postupku osvjestavati u¢enike
o potencijalnim ishodima. Ideja koja se nalazi u pozadini ozbiljnih igara i igrifikacije proizlazi
iz potrebe za ucfenjem, obukama, simulacijom, istrazivanjem, promicanjem zdravlja ili
rjeSavanjem problema. Ozbiljne igre imaju, kao i sve ostale videoigre, pravila, ciljeve, izazove
1 interakcije. Medutim, ono §to ih razlikuje od ostalih videoigara, ozbiljne igre sa sobom nose
odredenu pouku, podupiru stjecanje vjestina i usvajanje znanja. Igrifikacija u obrazovanju
stoga predstavlja mnogo vise od pukog trenda - to je mocan alat koji, kada se promisljeno
implementira, moze duboko utjecati na ukljucenost uc¢enika, motivaciju, te u konacnici na
njihove ishode ucenja. Uskladena je s potrebama modernih ucenika stvaranjem dinamicnih,
interaktivnih 1 korisnih obrazovnih iskustava (Purdevi¢ Babi¢ i Bosnjakovi¢, 2022; Wong 1
Lee, 2016).

2. ,,Bura — the way the wind blows”. Igrifikacija baStine mediterana.

U kontekstu kulturno-povijesne, prirodne, materijalne i nematerijalne bastine odredenog
podrucja, igrifikacija nudi inovativne nacine za angaziranje i educiranje publike, a moze
predstavljati i1 veliki doprinos naporima za ocuvanje iste (Grimm, 2023). Integriranjem
elemenata igara u kontekst baStine, proSlost i odredene lokalitete Cini pristupacnijima,
videoigara u nastavi uvelike moZe utjecati na perspektivu ucenika i poticanje intrinzi¢ne
motivacije (spoj digitalnog 1 stvarnog svijeta). ,,Bura: The Way the Wind Blows”, hrvatska je
videoigra koja je privukla zna€ajnu paznju zbog svoje jedinstvene tematike, vizualnog stila 1
opustajuceg pristupa igranju. Igru u suradnji razvijaju dva hrvatska mikropoduzeca, Tiny Meow
studio (https://tinymeowstudio.com/) i Raven Insights. Za razliku od mnogih modernih igara,
,Bura®“ je mirna, nenasilna avantura koja potice introspekciju i promisljanje. Videoigra ,,Bura:
The Way the Wind Blows* smatra se samo pocetkom antologije ,,wholesome” igara smjestenih
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na dalmatinskom podruc¢ju s motivima folklora. ,,Wholesome” igre obuhvacaju vrstu videoigara
koje se fokusiraju na stvaranje ugodnog, pozitivnog i opustajuceg iskustva za igrace. Umjesto
natjecanja, nasilja ili intenzivnih izazova, naglasak je na ugodnoj atmosferi, mirnom
istrazivanju, kreativnosti i interakciji s likovima (Scully-Blaker, 2024). Uspostavljajuci procese
izrade razine dizajna na primjeru manjih razina, otvara se mogucénost izrade visih razina
videoigre primjenom istih principa u budu¢im igrama. Medutim, s obzirom na ¢injenicu da
navedena igra nema svrhu samo zabaviti javnost, ve¢ je osmiSljena na dubljoj razini,
potencijalno obrazovnoj, a u jednu ruku i promotivnoj, provedeno je istrazivanje kojim se
nastojalo zabiljeziti stavove ucenika o koriStenju ,,0zbiljnih” videoigara u odgojno-obrazovnom
procesu te opcenitu upoznatost sa konceptom ,,0zbiljnih” igara. Ozbiljne igre pojavile su se kao
zasebna kategorija i namijenjene su profesionalnom razvoju, procjeni, u¢enju i razvoju vjestina.
Primarna svrha ozbiljnih igara nadilazi iskljucivo zabavu, stoga se mogu opisati kao interaktivni
sustavi osmisljeni s odredenom, intrinzicno motiviranom svrhom, koja se proteze kroz
kompletnu strukturu igranja (Sobke, Arnold, Montag, 2020). 1z tehnickog aspekta, u razvoju
videoigre primijenjen je niz suvremenih alata i tehnologija kako bi se osigurala visoka vizualna
i funkcionalna kvaliteta. Projekt je utemeljen na Unity razvojnom okruzenju, koristenjem C+
kao primarnog programskog jezika. Vizualni identitet igre oblikovan je kombiniranjem 3D i
2D alata: Adobe Photoshop i1 Figma za razvoj korisnickog sucelja i konceptualnog dizajna te
Blender i Substance Painter za izradu i teksturiranje 3D modela. Implementaciju zvucne
komponente - dinamicko upravljanje zvukom i efikasnu integraciju u Unity okruzenje -
omogucio je Wwise middleware sustav. Svi sadrZaji su originalno proizvedeni, a audio dizajn
prilagoden je atmosferi i narativnom ambijentu igre. Videoigra primarno je razvijana za
Windows platformu s direktnom podrSkom za osobna racunala, PlayStation 5 i Nintendo
Switch. Tako podrska za Linux nije bila predvidena, platforma Steam omogucuje funkcionalno
izvodenje koriStenjem alata poput Protona. Na prijenosnim ra¢unalnim platformama, poput
Steam Decka, potvrdena je tehnicka stabilnost igre. Sustavno pracenje razvojnih ciklusa te
kontrola istih provedeni su putem GitHub repozitorija. Razvijen je i vlastiti sustav za pohranu
podataka, prilagoden specificnim mehanikama videoigre. S ciljem provedbe evaluacije dizajna
i potencijalnog poboljsanja, u suradnji s dijelom publike iz Kickstarter kampanje!, provedeno
je 1 zatvoreno beta testiranje. Povratne informacije iskoriStene su za kontinuiranu nadogradnju
korisni¢kog iskustva, ¢ime se osigurava razvoj videoigre temeljen na stvarnim potrebama
korisnika videoigre.

Sto je vrijeme, koliko brzo prolazi i jesmo li svjesni prolaznosti viemena? To su glavna
pitanja na koje se videoigra ,,Bura: The Way the Wind Blows” osvr¢e. To je pri¢a o odrastanju
1 povezivanju s duhom Jadranske divljine. Prolaskom kroz igru, igra¢ prolazi kroz glavne faze
zivota, od djetinjstva do smrti. Tri su glavne tocke video igre: Dalmatinski motivi, Jadranski
panteon? i emocije (pri¢a o odrastanju, pronalazak samog sebe, suo¢avanje s emocijama koje
svaka osoba osjeti kroz zivot 1 ucenje noSenja s emocijama kroz ovu pricu unutar videoigre).
Videoigra je osmisljena kao avanturisti¢ko istraZivanje dalmatinske okoline, u kojoj igrac¢
pronalazi razne duhove prirode iz starohrvatskih legendi 1 prolazi pri¢u o zivotu. Inspiracija
dolazi iz bi¢a i likova unutar dalmatinskih narodnih pri¢a, mediteranskog folklora i tradicija.

' Kickstarter kampanja je proces prikupljanja financijskih sredstava za osmisljeni projekt, putem internetske
platforme Kickstarter. Financijska sredstva prilazu razni donatori koji zele pomoc¢i u realizaciji projekta, a zauzvrat
mogu osvojiti nagrade ili proizvode. Svaka kampanja funkcionira po principu ostvarivanja odredenog financijskog
iznosa unutar ciljnog vremenskog roka. Ukoliko se cilj ne postigne, prikupljena sredstva se vracaju donatorima
(https://www kickstarter.com/).

2 Pretkri¢anska pravjera starih Hrvata koja je s vremenom postupno nestajala.
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Osnovna tocka za bica i obi¢aje su Véyske Povéde® kao i Seuné nebésniki*, dok je inspiracija
preuzeta iz raznih drugih knjiga poput Anima Delmatica (Ljubo StipiSi¢ Delmata), Ljubavne
slastice (Flora Turner Vuceti¢), Otok Murter u 16. i 17. stoljecu (Kristijan Juran).

GLAVNI LIK KAO IDEALISTICKI PRIKAZ MEDITERANSKOG MENTALITETA I
,FJAKA” FILOZOFIJE

Glavni lik igre je Rina, simbolicki i viSeslojni lik ¢iji razvoj prati ciklus ljudskog Zivota
kroz cCetiri razine igre. Rina prikazuje emocije 1 psiholoske transformacije kroz svaku razinu
video igre, pocevsi od faze djeteta, pa do starice. Njezina je prica duboko ukorijenjena u
dalmatinsku prirodu, krajolik i kulturu. Kroz razli¢ite faze Zivota, Rina ne samo da odrasta, ve¢
i duhovno sazrijeva, vodena bi¢ima iz starih dalmatinskih legendi, koja je prate i pomazu joj
spoznati vazne zivotne lekcije. Rina je viSe od pojedinca, ona je metafora Zivotnog ciklusa,
utjelovljenje transformacije i duboke povezanosti s prirodom. Kroz vodeno putovanje razli¢itim
krajolicima i susrete s duhovima prirode, igra istraZuje teme rasta, straha, ambicije i kona¢nog
smirenja. Rina tako postaje most izmedu osobne price i kolektivnih iskustava, izmedu stvarnog
1 mitskog svijeta, izmedu proSlosti 1 sadaSnjosti. Povratak na more u posljednjoj razini
simbolizira zavrSetak i mirenje s prolaznoscu, a susret s divom Vedijem na planini predstavlja
klju¢ni trenutak spoznaje i zaustavljanja u utrci kroz zivot. Krajolik svake razine nije samo
pozadina, ve¢ aktivni sudionik u narativu: more, Suma, planina i opet more, svaki nose svoje
znacenje 1 psiholosku funkciju. Rina je ujedno i savrSen prikaz Mediteranskog mentaliteta. Ona
se rada 1 umire uz more i obalu, Zivi u skladu s tradicijama i svim stanovnicima svoje okoline
(biljnog ili zivotinjskog svijeta), posStuje svoju okolinu, uci iz prirode 1 kroz prirodu.

U prvoj razini Rina je prikazana kao dijete ispunjeno uzbudenjem i znatizeljom,
simbolizirajuc¢i neopterecenu radoznalost ranog djetinjstva. Ova razina smjeStena je uz more,
inspirirana jadranskom obalom 1 otocima, s prepoznatljivim mediteranskim biljem, maslinicima
1 zvukovima valova. Kroz ovu etapu, Rinu vode duhovi prirode, koji je poticu na istraZivanje i
ohrabruju njezinu spontanu igru 1 vezu s okoliSem. U drugoj razini Rina ulazi u fazu
adolescencije: prestrasena je i izgubljena, §to oslikava osjecaj nesigurnosti i traZzenja vlastitog
identiteta. Ova razina odvija se u mracnoj Sumi, inspiriranoj krajolicima Like 1 Gorskog kotara
te su glavne znacajke no¢ i izolacija. Rina je i dalje vodena duhovima prirode, koji je prate kroz
njezine unutarnje sukobe 1 pomaZzu joj pronaci smjer 1 hrabrost, no sad joj 1 ljudi na koje naide
u Sumi pomazu da pronade put. U Sumi upoznaje djevojcicu Teutu, koja je Cuvarica Sume i
Sumskih bica te se moze pretvoriti u ¢udoviste inspirirano Halubajskim zvoncarima. U trecoj
razini Rina postaje odrasla Zena, motivirana i usmjerena prema cilju, utjelovljuju¢i snagu,
odlu¢nost 1 ambiciju. Ova razina odvija se na planini, inspiriranoj Velebitom, oStar kamen,
visoki vrhovi i divlji konji simboliziraju izazove i utrku s viemenom koju nosi odraslost. U ovoj
fazi Rina susrece diva Vedija, mitsko bic¢e koje joj pokusava ukazati na vaznost usporavanja i
uzivanja u trenutku. Vedi djeluje kao mudri vodi¢ i kontrapunkt Rininom neumornom
napredovanju, podsjecajuci je da smisao zivota nije samo u stalnom kretanju naprijed, ve¢ i u
svjesnom zivljenju svakog koraka. Kako bi doSla do kraja razine, Rina se upoznaje s tri
tradicionalna glazbala koja su se koristila u Dalmaciji - gusle, bubnjevi 1 rog. U cCetvrtoj,
zavr$noj razini, Rina je starica, sporija ali i mudrija. U starosti je ona osoba kojoj dijete pride
kako bi naucilo nesto novo, bas§ kao 1 ona na prvoj razini videoigre. Ova se razina ponovno
odvija uz more, ¢ime se simbolic¢ki zatvara puni zivotni krug: od djetinjstva do starosti, od
pocetka do zavrSetka. Krajolik mora u ovoj etapi odrazava mir, introspekciju i pripremu za

3 Kreke legende, desetak epskih legendi koje biljeZe zbivanja u vremenskom rasponu od prapovijesti, preko antike
pa sve do srednjeg vijeka.
* Cakavska pretkrs¢anska pravjera.
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oprostaj. Duhovi prirode i ovdje ostaju prisutni kao tihi vodici, prate¢i Rinu kroz posljednje
korake njezina putovanja, dok ona promatra proslost i prihvaca svoj zivot u cijelosti.

Glavna pouka ,,utkana” u igru, je ta da se uspori, popularno u Dalmaciji fenomen zvana
,»fjaka”. Danasnji nain Zivota tjera ljude na konstantan pritisak, sve se dogada brzo, informacije
dodu 1 odu te se gubi mogucnost uzivanja u trenutku. Dok se ljudi pokuSavaju nositi s
uzurbanim nac¢inom zivota i industrijalizacijom, svijet oko njih prolazi. Duhovi prirode jos
uvijek odrzavaju ,,pomalo‘ nacin zivota i izvorni identitet dalmatinske zajednice te ukazuju
igracu na ljepote zivljenja. S obzirom da je smrt na kraju neizbjezna, igracu se ukazuje da $to
brze igra, to ¢e prije do¢i do smrti.

ISTAKNUTI REALNI ELEMENTI MATERIJALNE I NEMATERIJALNE BASTINE
REPUBLIKE HRVATSKE

Igra ,,Bura: The Way The Wind Blows” duboko je prozeta elementima hrvatske
(prvenstveno dalmatinske) bastine, koji se ujedinjuju u vizualnom i narativnom sloju videoigre,
stvaraju¢i autenti¢nu i prepoznatljivu atmosferu. Svaka je razina inspirirana jednim od raznih
dijelova dalmatinske obale kako bi se bolje prikazao nacin Zivota. Okoli§ igre inspiriran je
mediteranskim krajobrazom hrvatske obale: maslinici, makija, borove Sume, suha stjenovita
podrucja i karakteristi¢na obalna vegetacija. Takoder, istaknuti su i suhozidi, ¢ije se umijece
gradnje
(https://min-kulture.gov.hr/nematerijalna-kulturna-dobra-upisana-na-unesco-ov-
reprezentativni-popis-nematerijalne-kulturne-bastine-covjecanstva/umijece-suhozidne-
gradnje-art-of-dry-stone-walling-knowledge-and-techniques/16657)  nalazi na  Popisu
nematerijalne bastine pod zastitom UNESCO-a od 2018. godine. Osim kopna, istaknut je i
prikaz kristalno ¢istog Jadranskog mora. More sluZi kao funkcionalni element igre. Naglasena
je bliska povezanost dalmatinskog Covjeka s morem kroz svakodnevne aktivnosti poput
ribolova, plovidbe 1 obalnog zivota. Tijekom introspekcije, more donosi mir i zadovoljstvo.
Takoder su prikazane i Sume alepskog i crnog bora, kao i stjenovite doline i vrhovi Velebita, te
naZzalost 1 negativni, ali realni dio dalmatinske obale - izgorena Suma koja pri€a pricu o zastiti
od pozara. Svaka razina sadrZi bilje koje se moze prona¢i i sakupiti u herbarij. Biljke su takoder
podijeljene po razinama (Razina 1. - Dubrovacka Zecina, Caklenjaca, Brnistra, MriZica, Smilje,
Lavanda; Razina 2. - Ciklama, Jednostruki Zvonc¢i¢, Jorgovan, Kapar, Ljetni Zvoncic, Sumarica
Nizozemska, Sumska Mijehurica; Razina 3. - Hrvatska Sibireja, Kranjski Ljiljan, Ilirska
Perunika, Osmica, Valdstajnova Zvoncika, Prozorski Zvonci¢, Velebitska Degenija).

Arhitektonski elementi crpe inspiraciju iz dalmatinskih kamenih kuca s tradicionalnim
krovovima od crijepa, uskim uli¢icama (kalama), kamenim stubiStima te trgova, stvarajuci
prepoznatljiv mediteranski ugodaj. U igru su uvrsteni 1 stvarni hrvatski spomenici: Basc¢anska
ploca (najstariji poznati cjeloviti tekst na hrvatskom jeziku pisan glagoljicom, simbolizira
hrvatsku pismenost i1 kulturni identitet) ili crkva sv. Nikole u Ninu (romanicka crkva iz 11.
stoljeca, prepoznatljiva silueta na brezuljku, u igri funkcionira kao vazna toc¢ka u prostoru).

Likovi nose odjecu inspiriranu hrvatskim narodnim nos$njama, posebno dalmatinskog
zaleda 1 otoka, ukljucujuéi vezene koSulje, prsluke, marame i karakteristicne kape. Frizure su
takoder oblikovane prema tradicionalnim uzorima, s pletenicama 1 ukrasima koji reflektiraju
lokalnu estetiku 1 povijest. U igri se pojavljuju balote (bo¢anje) i briskula, dvije igre duboko
ukorijenjene u dalmatinskoj kulturi. Balote su prikazane kao drustvena aktivnost na trgovima 1
u dvoristima, kao mehanika preko koje Rina moze zaigrati ,,mini game” s neigrivim likovima,
dok se briSkula koristi kao motiv zblizavanja likova.

Prisutan je pas dalmatinac, pasmina koja svoje ime duguje upravo Dalmaciji. On ne
samo da pridonosi vizualnom identitetu ve¢ 1 dodatno naglasava povezanost igre s hrvatskim
prostorom. Ukljucene su i razne divlje Zivotinje poput galebova, medvjeda, jelena, divokoza,
veprova, konja te domace ovce 1 magarci. Ribolov je prikazan koriStenjem vrse, tradicionalnog
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ribolovnog alata prisutnog na Jadranu. Ovaj oblik ribolova odrazava autenticne tehnike
prezivljavanja i zivota uz more, pruzajuc¢i dodatni sloj kulturne vjerodostojnosti.

Izrada Cipke - Cipka se radi na princip ,,pixel art-a” prilikom kojeg igraC crta zeljene
oblike. Cipkarstvo je mini igra u kojoj igra¢ dobije praznu &ipku u ruke. Nakon toga se
pojavljuje mreza, po kojoj igra¢ moze slikati. Slika se bijelom bojom po crnoj pozadini te se
svakim potezom ispuni kockica u mrezi. Nakon §to je igra¢ zadovoljan, prestaje s igrom te se
prikaZe kreacija na &ipki koju drZi na rukama. Ta se scena odvija u prvom licu. Cipkarstvo je
jedna od tradicija nematerijalne kulturne bastine Republike Hrvatske, koja se takoder nalazi na
UNESCO-vom Popisu svjetske bastine. Cipkarstvo se u Republici Hrvatskoj veze za nekoliko
lokaliteta — Lepoglavu, Pag i otok Hvar, zbog razli¢itih nacina primjena iste, kao i razli¢itih
materijala kojima se ljudi koriste za njenu izradu (https://min-kulture.gov.hr/unesco-
16291/dogadjanja/2007-2015/cipkarstvo-u-hrvatskoj/16540).

Igracima je omoguceno kuhanje 1 priprema tradicionalnih hrvatskih i dalmatinskih jela,
Sto predstavlja poseban oblik interaktivnog uranjanja u lokalnu kulturu. Ovaj segment igre
naglasava vaZznost prehrambene tradicije kao dijela identiteta dalmatinskog covjeka i
mediteranskog nacina zivota. Istaknuta su jela: hobotnica ispod peke (autenti¢no dalmatinsko
jelo koje se priprema pod zvonom (pekom) na otvorenom ognjiStu, sporo peceno s povréem),
pasticada (specijalitet od govedine marinirane u vinu i za¢inima, kuhana nekoliko sati, ¢esto
posluzivana s doma¢im njokima. Jelo se veZe uz svecane prigode i esto se prenosi receptima
unutar obitelji.), riba s gradela (jednostavno i iznimno cijenjeno jelo duz cijele dalmatinske
obale, svjeZza riba, naj¢esce orada, brancin ili zubatac, pece se na otvorenoj vatri (gradelama),
zacinjena maslinovim uljem, ¢e$njakom i ruzmarinom. Ovaj nacin pripreme isti¢e lokalnu
filozofiju kuhanja: minimalna obrada, vrhunski sastojci i naglasak na prirodnom okusu.). Kroz
mehaniku kuhanja, igra dodatno naglaSava vaznost dijeljenja hrane 1 zajednistva, koji su duboko
ukorijenjeni u dalmatinskoj kulturi. Recepti se zapisuju u dnevnik, detaljno i prema stvarnom
nacinu pripreme odredenog jela. Na taj nacin, igra ponovno objedinjuje detalje vezane za
bastinu, posebice onu svrstanu na Popis nematerijalne bastine pod zaStitom UNESCO-a
(https://min-kulture.gov.hr/nematerijalna-dobra-upisana-na-unesco-ov-reprezentativni-popis-
nematerijalne-kulturne-bastine-covjecanstva/mediteranska-prehrana-na-hrvatskom-jadranu-
njegovoj-obali-otocima-i-dijelom-zaledja/9597).

U ,,Bura: The Way The Wind Blows”, hrvatski kulturni elementi nisu tek dekorativni
motivi, ve¢ kljuéni nositelji narativa i atmosfere, te doprinose oblikovanju specificnog
kulturnog identiteta igre. Njihovo uklju¢ivanje poti¢e ocuvanje i popularizaciju nematerijalne i
materijalne bastine Hrvatske u suvremenom digitalnom mediju.

TRADICIONALNO UTEMELJENI SIMBOLIZAM VIDEOIGRE

Istrazivanje je osnovna mehanike ove igre te mu je posveceno najvise pozornosti. Igra¢
moze slobodno istraZivati i nema ograni¢enja kretanja stoga moZze do¢i do svega Sto vidi na
otoku. Na morskom rubu mape se nalaze snazne morske struje koje igraca gurnu nazad na isti
nacin kao i vjetrovi na kopnenom rubu mape. Na taj nacin igracu se ograni¢i kretanje bez
razbijanja imerzije u igri te ga se suptilno potakne u pravom smjeru. Istrazujucéi svijet, igrac
moze naici na razne natpise na glagoljici, od kojih ¢e neki predstavljati “oltare” gdje ¢e igrac
moci donijeti predmet koji natpis opisuje, te dobiti nagradu za to. Neki od natpisa ¢e biti prisutni
na drugoj razini koja se odvija po no¢i, oni ¢e svijetliti plavom bojom kao i drugi vazni elementi
povezani s duhovima na toj razini. Otkrivajuc¢i bia i duhove u igri, Rina ¢e zapisivati
informacije o njima u svoj dnevnik, kojeg ¢e igra¢ mo¢i ponijeti sa sobom iz igre u obliku PDF
dokumenta. Ovisno o uspjehu svojeg istrazivanja, svaki igra¢ moze dobiti viSe ili manje
popunjen dnevnik $to dovodi do rasprava medu igracima koji imaju razlicite rezultate. Svako
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bi¢e ima unaprijed napravljenu stranicu sa svojim opisom i osnovnim informacijama koji se
ucitaju u knjigu kao tekstura na materijalu svakog objekta u listi koja sadrzi sve stranice knjige.
Osim informacija o duhovima u igri, pronalazenje novih lokacija ¢e stvoriti sliku tih lokacija u
dnevniku u stilu ru¢nog crteza. Takoder, igra¢ moze ¢uti informacije o povijesnim dogadajima,
kao 1 dobiti recepte od ljudi u igri. Ovisno o trenutku pronalaska tih informacija, raspored
stranica u dnevniku razlic¢itih igraca ¢e se razlikovati. Po¢etno podrucje na kojem se igrac nalazi
te mjesto na kojem se nalazi Zmajevo jezero (eng. Dragon’s spine). Podrucje je prepuno
maslinika, naseljenih manjih kuca i crkvica. U ovom podrucju igra¢ radi prijelaz iz vecinski
ljudskog prostora prema vecinski prostoru duhova, gdje uz ljude, nailazi na Ulykve, crkvene
duhove, duhove u ljudskim poljima i oko ku¢a. U ovom se podrucju prikazuju pocetne
mehanike kretanja, istrazivanja, dijaloga i sli¢nih te po izlasku iz podrucja igra¢ nailazi na
zmaja. Ulykva je dobri duh maslinarstva po Véyskim Povédama. U jadranskoj tradiciji,
posveceno maslinovo ulje (Stelili) ima slicnu magi¢nu mo¢ kao npr. obredno vino druida u
kopnenoj predaji sjevernih kajkavaca, te se smatra da je maslina sveto drvo. Ulykve izgledaju
kao veliki i visoki plodovi maslina, s malim maslinovim gran¢icama na glavi. Postoje u zelenoj
i crnoj boji, najcesce se izleZzavaju na suncu i ¢uvaju maslinike od kise i vjetra. Smatra se da je
zbog njih stablo masline jedno od najotpornijih stabala naseg podrucja. Zmaj Murin se temelji
na legendi o jezeru Zmajevo oko na podru¢ju Rogoznice. Mnogi ljudi tvrde da je zmaj na tom
podrucju nemilosrdan i da ako netko ude u njegovo jezero on zamuti vodu i ubije sve u njemu.
Zivi u kuéi na dnu jezera i Euva svoj prostor. U videoigri, on predstavlja dobrog duha vjetra, a
vjetar predstavlja ¢istou. Murin izgleda poput mjesavine velike Covjecje ribice i1 japanskih
zmijolikih zmajeva bez krila. Njegovo podrucje je prvo podrucje na koje Rina nailazi, s velikim
jezerom u sredini koje podsjeca na jezero Zmajevo oko. Murin se pojavljuje na kraju prve razine,
nakon S§to igra¢ pronade sve dijelove BaS¢anske ploce i1 sko¢i u jezero. Murin se takoder
pojavljuje 1 izmedu trece 1 Cetvrte razine, tijekom kojeg se igra ,,mini igra“, u kojem Rina jase
Murina, a igra¢ upravlja Murinovim letom. Let je viSe narativan, te prolazi kroz razgovor
Murina 1 Rine tijekom njezina prelaska u starost. Na tom se dijelu dotiCe 1 izgorene Sume 1
razaranja kojeg donosi nebriga. Ravni dabar (eng. Flat Castor) - Sumovito podrucje u koje se
ulazi nakon Zmajevog hrbata. Ovo je podrucje ve¢inom ispunjeno alepskim borom, divljom
maslinom i roga¢em. Sama Suma je poprilicno prohodna, s manjom makijom uz puteljke. U
ovom podrucju se igra¢ upoznaje s Divicama, Malytjima i raznim sramezljivim Sumskim
duhovima. Divice i Malytje su dobri duhovi Suma. Divice su u predaji bijele noéne vile, a
Malytje su dnevni vilenjaci. Nakon §to padne no¢, Divice izlaze iz svojih skrovista i traZe
mjesecevo svjetlo. Tijekom dana, Malytji uzivaju u gustom dijelu Sume te se skupljaju uz
mahovinu. Oblikom tijela 1 kretnjama podsjecaju na kune zlatice. Dnevne Malytje su brza
stvorenja koje Rina treba uhvatiti. Cim je primjete krenu bjeZati prema svojem skrovistu te
ukoliko ih Rina uhvati, nestanu u oblacku dima i Rina dobije sjemenke. No¢ne Divice Rina
mora slijediti onom brzinom kojom se one krecu. Divica ima tri brzine: stajanje, hodanje 1 trk
te Rina mora pratiti istom brzinom do mjesta obasjanog mjese¢inom. Kad dodu do tamo Divica
se preda Rini, nestane u oblacku dima i Rina dobije sjemenke. Ukoliko Malytje dodu do svog
skrovista prije nego ih Rina uhvati, a Divice primjete da Rina ne ide ispravnom brzinom, oboje
nestanu, a Rina ne dobije niSta. Zvoncari Kastavstine su najpoznatiji ophodnici stoCarske
pokladne magije u Hrvatskoj, te su 2009. godine upisani kao UNESCO-va nematerijalna
svjetska bastina. U igri se prikazuju Halubajski zvoncari, s specificnim divljim maskama,
ogrtatem od ov¢je koze, zvonom na ledima i baCukom (oruzjem) u rukama. Zvoncarska je
tradicija prije svega usko povezana s budenjem prirode, kultom plodnosti 1 iskazivanjem jakosti
pred zlim duhovima zime. lako samo muskarci sudjeluju kao zvoncari, u video igri je to mlada
djevojCica Teuta. Prikazana je kao divlja djevojCica pod maskom velikog cudovista, koja se
druzi samo s duhovima. Kao dijete je uzela masku i koristi je kako bi se sakrila od ljudi. Nakon
Sto ude u njezino podrucje, Rina ¢uje zvonjenje velikog sto¢jeg zvona, no ne vidi nikoga.Teuta
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u obliku ¢udovista, na pocetku druge razine napadne Rinu i otme joj ,.glider” unutar cutscene®.

To je ujedno 1 prvi susret igraca s Teutom. Istrazujuci po razini, upoznaje lovca koji brine za
svoju bolesnu zenu i pokuSava uloviti Teutu, ne znajuci da je ona djevojcica. Njihov sukob se
prikazuje kao dugogodisnji rat bez pobjednika, cilja ni uzroka. U ovoj razini Rina upoznaje i
baku koja zZivi na drvetu i1 promatra taj isti sukob. U¢i Rinu kako da koristi mo¢ svjetla u Sumi
kako bi pronasla put. Rina koristi mehaniku skupljanja svjetla krijesnica kako bi probudila
zivotinjske duhove Sume. PomaZzuéi zivotinjama na razini, ponovno dolazi do razgovora s
Teutom gdje se ona ukaze u stvarnom obliku, kao djevojCica i Cuvarica, te joj vrati nazad
»glider”, nakon §to vidi da Rina ne predstavlja prijetnju za Sumu. Naposljetku Rina upoznaje
magicnog jelena kojeg jase kako bi izasla iz razine te koji nosi pouku - da uvijek postoji sukob
te nije na njoj da rijesi sve probleme. Kamena galerija (eng. Stone gallery). Ovo podrucje je
blago planinsko, stjenovito te sadrzi velike samotne stijene svugdje po dolinama. Od biljaka, tu
se nalaze nase endemske vrste poput Zimzelene medvjetke, Velebitske degenije, Hrvatske
sibireje, Runolista i sliénih. Na ovom podrucju se nalazi i maleno selo s nekolicinom ljudi. U
zatvorenoj se dolini nalazi Div Vedi. Osim njega, moZe se naici na razne druge sramezljive
duhove kao i mirila. Prema narodnim predajama iz Istre, u davna su vremena zajedno Zzivjeli
divovi 1 ljudi. Divovi su bili dobri plemeniti ljubitelji Zivotinja. Div spava u dolini, a igra¢ ga
treba probuditi koriste¢i tradicionalna glazbala. Div predstavlja primjer ,,pomalo” filozofije ili
nacina Zivota te govori o ljepotama opustenog pristupa. Obraduje zemlju 1 voli gledati stvari
kako rastu i razvijaju se. Predstavlja prirodni tempo kojim vrijeme ide u suprotnosti s uzurbanim
modernim tempom kojim ljudi zive. Div ¢e u istrazivanju predstavljati prirodni fokus za igraca
koji ga vidi u daljini, kao i orijentir pri snalaZzenju u prostoru. Kad mu se Rina priblizi, Vedi je
podiZze na dlan 1 stavlja na vrh planine. S tog vrha Rina odlazi dalje u avanturu, na sljede¢u
razinu. [zgorena Suma - posljednji dio igre, koji obiljezava najtezi dio u Zivotu i suo€avanje sa
smréu. Ovaj prostor predstavlja istu Sumu kakav je 1 Ravni dabar, no izgorenu. Ovaj dio ima
cilj podic¢i svijest o pozarima, prikazati probleme koje poZari izazivaju 1 razor koji ostavljaju za
sobom. Osim navedenih podrucja postoje pojedini neigrivi likovi i duhovi, u kojima je duboko
ukorijenjena tradicija odredenog zavicaja. Macarol je dobri duh ribarstva po VeEyskim
Povédama, koji boravi u obalnim Spiljama i rupama uz more. Po puckoj predaji pomaze u
ribolovu 1 ako mu ribari naveer ostave na obalim stijenama dio svoga ulova, imaju puno
bogatiju i kvalitetniju lovinu. To je €esti lik u ribarskim pri¢ama duz cijelog Jadrana. MoZe ih
vidjeti kako se suncaju na obali ili zezaju ribare tako $to im sakriju stvari. Ukoliko Rina donese
Macarolu ribu, on je pozove da ga slijedi do podmorske amfore. Ona je najc¢esce sakrivena pod
raznim potonulim brodovima, u morskim Spiljama ili podvodnim anti¢kim ruSevinama grada
(primjer: drevni grad Colentum na Murteru). Macarol joj oslobodi put do amfore, a u svakoj se
amfori nalaze sjemenke. Svi ostali duhovi na koje igra¢ naide su duhovi koji obitavaju na
odredenom mjestu. Takoder, odredene radnje nude informacije specifi¢ne za to podrucje. Mirila
- prema narodnim vjerovanjima, na mirilima se obiljezavalo mjesto posljednjeg pokojnikova
oprosStaja sa Suncem. Na njima se dusa odvajala od tijela i vezala za kamen — mirila — da bi
zatim preselila na drugi svijet. Kao §to samo ime govori, na tom se mjestu mjerila osoba prije
nego se odvela prema groblju. Najces¢i duhovi Zivotinja su vepar, jelen, divokoza,
lisica, vuk i sli¢ni. V'rsa - pomocu vrse igra¢ moze uloviti ribu koju onda moze dati Macarolima.
Igra¢ prvo mora uzeti praznu vrsu, napuniti je kruhom, a zatim je ostaviti na morskom dnu.
Nakon odredenog vremena, pozove se event koji (ovisno o definiranoj vjerojatnosti) napuni
vrsu ribom. Nakon toga, igra¢ mora ponovno do¢i da pokupi ribu iz pune vrse.

5 neigrive sekvence u igri, mogu biti unaprijed snimljeni video - pre-rendered ili pogled na svijet oko igraca bez
kontrole - in-engine/real-time
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3. Metodologija

Ciljana skupina ispitanika obuhvacala je ucenike od prvog do osmog razreda osnovne
Skole, ucenike od prvog do Cetvrtog razreda srednje Skole te studente, neovisno o godini i
studiju kojeg pohadaju (prijediplomski, diplomski, poslijediplomski studij). Istrazivanje je
provedeno anketnim upitnikom, kojeg su ispitanici ispunili nakon isprobane demo verzije igre.
Konacna verzija videoigre jos nije objavljena, a s obzirom da se istrazivanje krenulo provoditi
pred kraj nastavne godine 2024./2025., nastavak istrazivanja provest ¢e se ponovno u nastavnoj
godini 2025./2026. kako bi se obuhvatio veci broj ispitanika i dobili konkretniji odgovori vezani
za stavove prema uvodenju upravo ove videoigre u nastavni proces. Rezultati provedenog
istrazivanja prikazat ¢e se u sljede¢em poglavlju u nastavku rada. Anketni upitnik uz zamolbu
za ispunjavanje proslijeden je svim uciteljima, nastavnicima, profesorima te op¢enito odgojno-
obrazovnim djelatnicima, ¢ija su podrucja predavanja blisko povezana s tematikom rada.
Ispunjavanje upitnika provodilo se anonimno, s naglaskom na prethodno isprobavanje demo
verzije igre 1/ili gledanje isjeCka na Youtube platformi (mladi uzrast ili tehni¢ke poteskoce u
smislu skidanja platforme Steam®). Prvi dio upitnika obuhvatio je standardna pitanja o spolu,
mjestu pohadanja Skole/fakulteta, razredu ili godini studija koju ispitanik pohada. Nadalje su
uslijedila pitanja vezana za preference i ucestalost koristenja interneta, mobilnih uredaja i
digitalnih igara, na svakodnevnoj bazi. Prvi dio zavrSava s pitanjima vezanim za poznavanje
ozbiljnih igara te koristenje istima. Drugi dio upitnika odnosio se isklju¢ivo na stavove
ucenika/studenata prema videoigrama, kao 1 njihovoj dostupnosti u obrazovne svrhe, u sklopu
odgojno-obrazovnog sustava te u slobodno vrijeme. Tre¢im dijelom upitnika obuhvaéena su
pitanja vezana iskljucivo za igru ,,Bura: The Way the Wind Blows”. Cilj ovog dijela upitnika
bio je ispitati stavove ucenika i studenata o povezanosti igre sa stvarnim svijetom, postojanju
potencijalne uporabe iste u sklopu odgojno-obrazovnog procesa te §to, prema njihovim
zapaZanjima, mogu iz ovakve, ozbiljne igre, nauciti.

4. Rezultati i rasprava

Istrazivanjem se obuhvatilo ukupno 47 sudionika, medu kojima su prevladavali
ispitanici muskog spola (64 % - M, 36 % - Z). Najve¢i dio ispitanika sudjelovao je s podru¢ja
Splitsko-dalmatinske Zupanije (grad Split), dok je 9 % ispitanika sudjelovalo s podru¢ja grada
Zagreba. lako je ciljana skupina obuhvacala u¢enike od prvog do osmog razreda osnovne skole,
ucenike od prvog do Cetvrtog razreda srednje Skole te studente neovisno o godini studija, medu
odgovorima je uoceno kako ni jedan ispitanik nije spadao u grupu uc¢enika od prvog do Cetvrtog
razreda srednje Skole. Odgovorima su obuhvaceni:

e 43 9% - studenti/studentice prijediplomskog studija,

e 349 - ucenici/ucenice petog do osmog razreda osnovne skole,
® 13 % - ucenici/ucenice prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole,
e 13 % - studenti/studentice diplomskog studija.

Time su zakljuceni osobni podatci ispitanika iz prvog dijela upitnika. Nadalje, uslijedila
su pitanja vezana za uporabu mobilnih uredaja, raCunala i interneta na dnevnoj bazi: Koliko
Cesto (u danu) koristite mobilne uredaje i/ili racunalo? Koliko cesto (u danu) koristite internet?
Za Sto najcesce koristite internet, mobilne uredaje i/ili racunalo? Ponudeni odgovori bili su: 1
sat, 2-3 sata, 4-5 sati, 6 sati 1 viSe, Ostalo. Ukoliko su odabrali tocku Ostalo, uCenici i studenti
trebali su upisati vlastiti odgovor. Na prvo pitanje, Koliko cesto (u danu) koristite mobilne
uredaje i/ili racunalo?, najveci broj ispitanika izjasnio se kako navedene koriste od 2 do 3 sata

® Platforma za igranje, raspravu i distribuciju igara (https://store.steampowered.com/about/).
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dnevno (34 %) ispitanika. Da koriste mobilne uredaje i/ili racunalo Cetiri do pet sati dnevno
izjasnilo se 17 % ispitanika, a jedan sat dnevno 11 % ispitanika. Medutim, ono $to se poprili¢no
istaknulo upravo je postotak koriStenja mobilnih uredaja i/ili raCunala Sest sati 1 viSe dnevno, za
koje se izjasnilo ¢ak 28 % ispitanika.

Koliko ¢esto (u danu) koriztite mobilne uredaje 1ili radunalo?

B sat

2-3 zata
Mi-5 zan
WS sat1ike
lOsialo

Slika 1. Ucestalost svakodnevnog koristenja mobilnih uredaja i/ili ra¢unala — odgovori ispitanika
(izrada autora)

Na pitanje Koliko cesto (u danu) koristite Internet?, najveéi broj ispitanika odabrao je
odgovor kako isti koriste dva do tri sata dnevno (32 %). Drugi po rangu odgovor, kojeg je
odabralo 22 % ispitanika, bio je od cetiri do pet sati dnevno, zatim slijedi odgovor jedan sat
dnevno (19 % ispitanika) te Sest sati ili viSe (17 %). Na oba prethodno navedena pitanja u€enici
su nudili i vlastite odgovore (pojedinacno manje od 2 %), od kojih se vecina odbacila kao
nerelevantna zbog sumnje na iskoristavanje anonimne ankete u vlastite zabavne svrhe, od strane
ucenika osnovnih $kola.

Eoliko cesto (u dann) koristite internet?

W] zat

2-3 zata
Bi5=an
WG sat1ide
B Ostalo

Slika 2. Ucestalost svakodnevnog koristenja interneta — odgovori ispitanika (izrada autora)

Sljede¢e obavezno pitanje, na kojeg su ucenici trebali samostalno odgovoriti (upisati
kratki odgovor), bilo je Za Sto najcesce koristite Internet, mobilne uredaje i/ili racunalo? Neki
od najcesc¢ih odgovora bili su: ,,za Fakultet®, ,,za igranje igrica”, ,,za igru i informacije”, ,,za
videoigre”, ,,za istrazivanje i rad”, ,,za zabavu, komunikaciju i ucenje”, ,,za zabavu, ucenje i
informiranje”, ,,za informacije i zabavu”, ,,za ucenje 1 igru”.

S obzirom na to da su odgovori bili ve¢inom sli¢ni, kao i1 na to da su najceSce navodeni
odgovori ucenje, ali i igranje, sljedeéim pitanjem pokusalo se izdvojiti vrijeme provedeno u
interakciji ispitanika s digitalnim igrama. Takoder, kroz sljedec¢ih nekoliko pitanja pokusSalo se
ustanoviti znanje, kao i stavovi ispitanika prema digitalnim igrama. Na pitanje Koliko cesto (u
danu) igrate digitalne igre?, 47 % ispitanika odgovorilo je da digitalne igre na svakodnevnoj
bazi igra 1 sat, a 30 % ispitanika dva do tri sata. Ostali odgovori odnosili su se na manje od 3
% ispitanika (6 sati 1 viSe, 4-5 sati, ostalo), stoga bi se moglo zakljuciti da se internet, mobilni
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uredaji 1 raCunala koriste vise u svrhu ucenja i preuzimanja odredenih informacija, Sto nije
neobi¢no s obzirom na dostupnost informacija, digitalnih ucionica te opcenito platformi za
obrazovanje.

Sljede¢im pitanjem nastojalo se informirati o digitalnim igrama koje ispitanici koriste.
S obzirom na Siroku lepezu odgovora, ovdje ¢e se izdvojiti oni odgovori koji se odnose na
igranje ,,0zbiljnih” igara, odnosno one igre koje bi se mogle svrstati u tu kategoriju ili su
priblizno najslicnije istima: Sah, Puzzle, Tetris, Palia, Arma III, COD WWII, Squad, Sims,
Kitchen Simulator. Navedene su izdvojene kako bi kasnije, tijekom sljede¢ih pitanja ukazali na
zanimljivu ¢injenicu. Sljedece pitanje Igrate li takozvane ozbiljne igre (igre koje ne sluze
iskljucivo za zabavu nego i za ucenje ili provjeru znanja)?, ukazalo je na to da uCenici i studenti
ne poznaju, odnosno ne igraju ozbiljne igre, ve¢ one samo za zabavu. 70 % ispitanika potvrdilo
je kako ne igra ozbiljne igre, dok se svega 30 % ispitanika izjasnio kako igra ozbiljne igre. U
prethodnim odgovorima je isto vidljivo, gdje su se navodile ve¢inom igre koje se koriste za
zabavu. Takoder, postoje i oni koji su naveli igre koje spadaju u podrucje ozbiljnih igara, ali ih
kao takvima ne prepoznaju, $to je upravo razlog prethodnog navodenja igara koje granice ili se
direktno svrstavaju u ozbiljne igre.

Izrate li takozvane "ozhiljne igre” (izre koje ne sluze
iskljuéive za zabavu nezo 1 za uéenje ili provjern znanja)?

.:}_3_

Slika 3. Upoznatost s ,,0zbiljnim” videoigrama — odgovori ispitanika (izrada autora)

Upravo stoga u sljede¢em, neobaveznom pitanju, Koje ,,0zbiljne igre” poznajete?, od
ucenika i studenata se traZzilo da kratkim odgovorom navedu neke od ozbiljnih igara. U
odgovorima (23 odgovora) se pojavljuju neke igre prethodno navedene (primjerice COD
WWII), ali i neke igre koje ucenici/studenti nisu spominjali u vlastitom odabiru igara,
primjerice: Brain Academy, Cool Math Games, DuoLingo 1 Creamare the Game. Sve navedeno
ukazuje na €injenicu da ucenici i studenti ve¢inom igre koriste za zabavu, dok rijetko poznaju
ozbiljne igre (¢ak i kada se njima koriste). Nastavak upitnika odnosio se na afektivne stavove
prema videoigrama opcenito, ali i primjeni videoigara u sklopu odgojno-obrazovnog procesa.
Po principu Likertove skale, od ispitanika se ocekivalo da navedene tvrdnje oznace zvjezdicom
na temelju vlastitog misljenja, odnosno slaganja/neslaganja. Tvrdnje koje su ispitanici trebali
oznaciti bile su sljedece:
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Tablica 1. Igrifikacija u nastavi — stavovi ucenika/studenata prema uporabi videoigara

Volim igrati videoigre. 1 |2 13 |4 |5
Mislim da iz videoigara mogu mnogo nauciti. 1 |2 |3 |45
Cesto igram videoigre kako bih nesto naucio/la. 1 |2 |3 14 |5
Volio/voljela bih kad bi u nastavi ¢eS¢e primjenjivali videoigre. 1 |2 |3 |4 |5
Volio/voljela bih kad bi mogli uciti kroz videoigre. 1 12 [3 |4 |5
Videoigrama nije mjesto u nastavi. 1 |2 |3 (4 ]5
Mislim da bi mi koriStenje videogara u nastavi ometalo ucenje. 1 |2 |3 |45
Kada bi u nastavi ucili pomoc¢u kvizova ili videoigara, mislim da bih bolje | 1 |2 |3 |4 |5
ucio/la.

Ne mogu nista korisno nauciti iz videoigara. 1 12 [3 |4 |5
Videoigre su samo za zabavu. 1 |2 |3 |45
Ucenje pomocu videoigara je zabavno. 1 |2 |3 14 |5
U nastavi Cesto koristimo videoigre i kvizove. 1 |2 |3 |4 |5
Ne koristimo videoigre i kvizove u nastavi. 1 |2 |3 |4 |5

Izvor: Izrada autora

Brojevima, odnosno u anketnom upitniku zvjezdicama, ispitanici su trebali oznaciti
vlastiti odgovor kao: - uopce se ne slazem, 2 - ne slazem se, 3 - niti se slazem niti se ne slazem,
4 - slazem se, 5 - u potpunosti se slazem. Na prvu tvrdnju, da vole igrati videoigre, pozitivno se
izjasnilo 92 % ispitanika. 22 % ispitanika izjasnilo se kako se slazu s navedenom tvrdnjom, dok
se 70% izjasnilo kako se u potpunosti slaze s navedenom tvrdnjom. Preostalih 8 % se izjasnilo
kako se niti slaze niti ne slaze s tvrdnjom (6 %), te kako se ne slaze s tvrdnjom (2 %).

Volin igrati videoigre.

B0

:Iﬂlq | . | . - . |
Upotpunosti se NeslaZemse. MifiseslaZem  Slafem se. U potpuncst: se
ne slaZem. nitl 5 ne slaZem
slazem.

Slika 4. Stavovi ispitanika prema igranju videoigara (izrada autora)

S tvrdnjom da iz videoigara mogu mnogo nauciti 38 % ispitanika izjasnilo se kako se u
potpunosti slaze. 28 % se izjasnilo kako se niti slaze niti ne slaze s tvrdnjom, a 19 % kako se s
tvrdnjom slaze. 9 % ispitanika izjasnilo se kako se, s tvrdnjom da iz videoigara mogu mnogo
nauciti, ne slazu, a 6 % kako se u potpunosti ne slazu. Iz sljedeceg pitanja razvidno je ono $to
se moglo primijetiti u odgovorima o igranju igara. S tvrdnjom o Cestom igranju igara u
obrazovne svrhe, u potpunosti se nije slozilo 29 % ispitanika, 26 % ispitanika se nije slozilo,
17 % se izjasnilo kako se s tvrdnjom niti slazu niti ne slazu, 13 % kako se s tvrdnjom slazu, a
15 % kako se s tvrdnjom u potpunosti slazu. Medutim, na primjenu igara u odgojno-
obrazovnom procesu, veliki postotak ispitanika reagirao je pozitivno. 38 % ispitanika se u
potpunosti slozilo s tvrdnjom kako bi voljeli ¢eS¢u primjenu videoigara u nastavi, 36 % se s
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navedenom tvrdnjom slozilo, 18 % se izjasnilo kako se niti slaze niti ne slaze s tvrdnjom, a 8
% kako se s tvrdnjom ne slazu ili u potpunosti ne slazu (4 % 1 4 %). Kako bi se donekle uspjelo
shvatiti stajaliSte ispitanika o uvodenju videoigara u odgojno-obrazovni proces, odnosno
smatraju li da se pod uporabom videoigara isklju¢ivo misli na zabavu i razonodu u sklopu
nastave pa se s istom slazu, postavile su se i analizirale sljede¢e tvrdnje. S tvrdnjom kako bi
htjeli uciti kroz videoigre u potpunosti se slozilo 32 % ispitanika, 19 % ispitanika se izjasnilo
kako se s tvrdnjom slaze, 17 % kako se s tvrdnjom niti slaze niti ne slaze, 15 % kako se s
tvrdnjom ne slaze, a 17 % ispitanika se izjasnilo kako se s tvrdnjom u potpunosti ne slaze.

Upotpunost Me slafem se. Mifi se slazem  Slafem se. U potpunest
se ne slaZem. niti se ne 52 slaZem.
slaZem.

Slika 5. Stavovi prema ucenju putem videoigara — odgovori ispitanika (izrada autora)

46 % ispitanika se u potpunosti nije slozilo s tvrdnjom kako videoigrama nije mjesto u
nastavi, a 27 % ispitanika se izjasnilo kako se s istom ne slaze. 11 % ispitanika izjasnilo se kako
se s tvrdnjom niti slaze niti ne slaze, 9 % ispitanika se ipak slozilo, dok se 7 % ispitanika u
potpunosti slozilo. S tvrdnjom kako bi koriStenje videoigara u nastavi ometalo ucenje, u
potpunosti se slozilo 7 % ispitanika, a slozilo se 2 % ispitanika. Da se niti slaZe niti ne slaze,
izjasnilo se 20 % ispitanika, s tvrdnjom se nije sloZilo 24 % ispitanika, a u potpunosti se nije
slozilo 47 % ispitanika. Kako misle da bi lakSe ucili pomocu videoigara i kvizova, u potpunosti
se slozilo 47 % ispitanika, sloZilo se 26 % ispitanika, 19 % se izjasnilo kako se niti slaZe niti ne
slaze, 6 % ispitanika se nije slozilo, a u potpunosti se nije slozilo 2 % ispitanika.
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Slika 6. Stavovi ispitanika prema igrifikaciji u odgojno-obrazovnom procesu (izrada autora)

S tvrdnjom kako iz videoigara ne mogu niSta korisno nauciti u potpunosti se sloZilo 4
% ispitanika, 15 % se izjasnilo kako se niti slaze niti ne slaze, 34 % ispitanika se nije slozilo s
tvrdnjom, a 47 % ispitanika se izjasnilo kako se u potpunosti ne slaZe. Da su videoigre samo za
zabavu, tvrdnja je koja je dovela do malo nesigurnijih iskaza. Tvrdnje kako se u potpunosti ne
slazu, niti se slazu niti ne slazu ili slaZzu, obuhvatile su sve po jednaki broj — 25 % ispitanika. 18
% ispitanika se s tvrdnjom nije slozilo, a u potpunosti se slozilo 7 % ispitanika. lako se veliki
broj ispitanika slaze kako je u€enje pomocu videoigara zabavno (40 % - u potpunosti, 26 % -
slazem se, 13 % - niti se slazem niti se ne slazem 1 ne slazem se, 8 % - u potpunosti se ne
slazem), o primjeni videoigara u nastavi, u sljede¢a dva pitanja dolazi se do situacije slicne kao
u prethodnom pitanju. Kako se u nastavi Cesto koriste kvizovi i videoigre, ispitanici se
izjaSnjavaju (veci postotak prema manjem): 40 % - niti se slazem niti se ne slazem, 29 % - ne
slazem se, 22 % - u potpunosti se ne slazem, 9 % - u potpunosti se slazem.
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5%

it T T

U potpunosti 58 We slaZem ss.  Nifd se slaZsm Slazem sa U pofpunosti 52
ne slaZem. niti se ne slazem slafem.

Slika 7. Ucestalost igrifikacije u nastavi — odgovori ispitanika (izrada autora)

Sljede¢a tvrdnja, kako se u nastavi ne koriste kvizovi i videoigre nosi skoro pa
kontrirajuce rezultate: 22 % - u potpunosti se ne slazem, 22 % - niti se slaZzem niti se ne slaZzem,
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20 % - ne slazem se, 18 % - slazem se 1 18 % - u potpunosti se slazem. Navedeno upucuje na
potencijalnu nepreciznost postavljene tvrdnje, stoga se za buduca istrazivanja treba nakon
navedene, postaviti joS koja tvrdnja, ili pitanje s moguénosSc¢u kratkog odgovora u kojemu ¢e
ispitanici opisati na koji se nacin upotrebljavaju videoigre u nastavi, u kojem opsegu i smislu
(primjerice samo kvizovi za provjeru usvojenog znanja). Medutim, svakako je vidljivo iz
navedenog kako ucenici i studenti smatraju da bi se videoigre mogle ¢esce koristiti u sklopu
nastavnog procesa, te kako trenutno koriStenje ostaje na isklju¢ivo na povremenoj domeni.
Zavr$ni dio anketnog upitnika odnosio se na igru koja se opisuje u radu, ,,Bura: The Way the
Wind Blows”. Cilj ovog dijela upitnika bio je ispitati stajaliSta ucenika i studenata prema samoj
igri, smatraju li da bi se igra mogla lako ukomponirati u odredene dionice odgojno-obrazovnog
sustava 1 u sklopu kojih podrucja (nastavnih predmeta). Takoder, ono $to je mozda i vaznije,
percepcija je ucenika o igri, koliko je jednostavno ili slozeno uociti odredene elemente bastine,
kulturno-povijesne, prirodne, materijalne i nematerijalne bastine Republike Hrvatske.
Ispitanicima, odnosno uciteljima istih (razredi osnovne $kole), uz poveznicu upitnika, poslana
je ipoveznica preko koje mogu pristupiti demo verziji videoigre ,,Bura”. Kako bi isprobali igru,
ucenici i studenti su trebali preko platforme Steam instalirati demo verziju, pa su upravo zbog
toga neki od njih imali i tehnicke teSkoce. Medutim, u zamjenu za demo verziju, onima koji su
imali tehniCke teskoce, proslijedene su poveznice preko kojih se moglo pristupiti raznim
isje¢cima (YouTube), koje su dostupni javnosti. Na navedenim poveznicama predstavljene su,
§to od strane autora, $to od strane odredenih komentatora, karakteristike igre, odnosno
prikazana je igra — glavni likovi, okolina, mehanike igranja. Prema tome, ucenicima i
studentima je bilo omoguceno da svakako odgovore na pitanja iz upitnika, odnosno dobiju uvid
u radnju same igre. Na tvrdnju Videoigra mi se svida i igrao/la bih je cesce., 75 % ispitanika
odgovorilo je potvrdno, a 25 % ispitanika negativno. Kroz sljedeca tri pitanja u€enici su trebali
opisati ono Sto im se u igri najvise svidjelo, ono §to im se uopce nije svidjelo te Sto misle o
samoj poucnosti igre. Na pitanje U igri mi se najvise svidjelo:, u€enici najucestalije odgovaraju:
»dizajn likova, svijeta 1 stvari”, ,glavni lik”, ,grafika”, ,grafika i likovi”, ,jigranje sa
zivotinjama”, ,koncept”, ,likovi 1 prica”, ,,okolina”, ,0koli§”, ,,moguénost istrazivanja”,
»prikaz krajolika 1 likovi”, ,akcija”, ,.glider, letenje s gliderom”, ,more”, ,Sta je u vezi
Dalmacije”, ,,dalmatinski elementi koje inace ne vidim u igrama”, ,,da istrazujem Dalmaciju”.
Kao §to se moZe vidjeti, ispitanici su odgovore vec¢inom temeljili na tehnickim karakteristikama
igre, medutim nekolicina ispitanika se osvrnula na motive Dalmacije (okolis, krajolik, more...),
stoga se moze zakljuciti kako se iz igre mogu uociti elementi bastine, prvenstveno dalmatinske
bastine, koju su autori nastojali istaknuti. Na pitanje U igri mi se nije svidjelo:, najcesc¢i
odgovori vezani su za tehnicke poteSkoce: ,instalacija Steama®, ,glider se nije aktivirao
isprve®, ,,mali raspon kretanja”, ,,ne mogu maziti ovce”. Uz navedene, najceS¢i odgovori su i
nista, ne znam ili sve mi se svidjelo. 1z toga mozZemo zakljuciti da ispitanici nisu imali negativnih
sljede¢im pitanjima, Mislim da bih iz ove igre najvise mogao/la nauciti o:, odnosno u
odgovorima ucenika 1 studenata: ,Dalmatinskoj kulturi 1 tradicyji”, ,hrvatskoj kulturi”,
,hrvatskoj mitologiji”, ,kulturi mjesta radnje”, ,,nacinu Zivota i obi¢ajima u Dalmaciji”, ,,0
starim gradovima”, ,,0 nekim legendama koje nisam prije ¢ula”, ,,prirodi”, ,,zivotinjama”,
»Zivotu”, . Dalmaciji”, ,,davnini”, ,mitovima iz Dalmacije”. Na pitanje Igra bi se mogla
primjenjivati u nastavi, i to u predmetima (moguce vise odgovora)., ispitanici najveci postotak
pridaju predmetu Informatika (65 %), a potom slijede Priroda i drustvo (55 %), Engleski jezik
(37,5 %), Povijest (30 %), Matematika (17,5 %), Glazbena kultura (10 %) 1 Zemljopis (2,5 %).
Ispitanici su mogli odabrati i viSe odgovora, te su mogli dopisati vlastite odgovore. Odgovori
koje su sami dopisali ukljucivali su ne, geografija, svi ostali predmeti, te nekolicina
nerelevantnih odgovora. Na slici 1. vidljiv je prikaz navedenih odgovora.
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Engleski jezik
Informatika
Priroda i drustvo
Glazbena kultura
Povijest
Matematika
Zemljopis

15 (37,5 %)

26 (65 %)
22 (55 %)

7(17.5%)

1(2,5%)
Slika 8. Odgovori ispitanika na primjenu igre u odgojno-obrazovnim predmetima (izrada autora)

Iako sa sobom nosi mnoge odgovore koji ne mogu uci u statisticki dio istrazivanja,
ucenicima i studentima ¢e se u sljede¢em istrazivanju nastojati pruziti mogucénost da obrazloze
zaSto su upravo odabrali navedene predmete, s ciljem izbjegavanja nagadanja. Ovako se moze
zakljuciti da je predmet Informatika odabran upravo stoga $to se radi o samoj videoigri, pa bi
logican zakljuc¢ak bio da se upravo u tom podruc¢ju igra moze najbolje integrirati. Medutim,
prethodni odgovori upucuju i1 na zaklju¢ak kako su ispitanici prepoznali i potencijal igre za
integraciju iste u nastavu predmeta Priroda i drustvo, isklju¢ivo stoga $to se ¢esto navode okolis,
okolina, priroda i dalmatinski elementi u njihovim odgovorima. Isto se moze primjetiti i u
odgovorima zavr$nog pitanja anketnog upitnika, Moze li se igra povezati sa stvarnim svijetom
i na koji nacin?. Ispitanici su na navedeno trebali odgovoriti vlastitim rije¢ima, upisivanjem
kratkog odgovora. U odgovorima su zabiljezena Cetiri negativna odgovora (ne i ne moze), dok
se percepcija ispitanika prema igri kao potencijalnom objektu digitalne kulturne baStine i
stavovi prema istoj kao poucnoj, ozbiljnoj igri, mogla primjetiti u sljede¢im odgovorima: ,,Da,
gradi¢ i okoli$ su dosta podsjecali na Dalmaciju”; ,,Neke lekcije koje glavni lik nau¢i mogu
primijeniti i na svoj zivot, npr. manje stresa i zurbe”; ,,Moze, prikazuje neke dogadaje koji su
sliéni Zivotu u Dalmaciji”; ,,MoZze se povezati sa kulturnom bastinom Mediterana”; ,,Stvarna
mjesta 1 obi€aji”’; ,,Dalmatinski krajolik™; ,,Da jer je u vezi Dalmacije”; ,,Krajolik Dalmacije”;
,,Razine — Zivotne faze”.

5. Zakljucak

TrziSte videoigara jedno je od najrazvijenijih trziSta na svijetu danasnjice, upravo zbog
velikog broja stvarnih i potencijalnih korisnika. Neovisno o vrsti, namjeni i tematici videoigre,
ona uvijek nade svoj put do krajnjih korisnika. S obzirom na to da se u moderno vrijeme djeca
od najranije dobi upoznaju s uredajima informacijske i komunikacijske tehnologije, nikad nije
bilo vaznije kriticki promiSljati 1 pobudivati isto kod najmladih skupina. Dostupnost
informacija, iako mozZe biti od velike pomo¢i, moZe dovesti do nemoguénosti razaznavanja onih
relevantnih, kao 1 pozitivnih 1 negativnih, Sto uvelike moze utjecati na Zivot odrasle osobe, a
narocCito na mlade, osjetljive skupine. Uvodenje IKT u odgojno-obrazovni proces, ucenike i
studente trebalo bi potaknuti na razvoj vjesStina i opéenitu konkurentnost u moderno doba.
Takoder, igrifikacija bi trebala sluziti kao na¢in motivacije za postoje¢im sadrzajima, te bi
trebala kod ucenika potaknuti intrinzi€nu motivaciju za pristupanje samom odgojno-
obrazovnom procesu. Kako bi se osiguralo da se cilj primjene igrifikacije ne ,,izobli¢i”, na nacin
da prvenstveno koriStenje kvizova ili znacki u pozitivne svrhe ne potakne kontraefekt (poticanje
ekstrinzi¢ne motivacije), ucenicima se treba pruZiti prilika da postanu likovi u vlastitoj igri, kao
Sto to 1 jesu u samom zivotu. Ozbiljne igre u najranijem razvitku su sluzile upravo kao
simulatori, odnosno oblici sigurnog okruzenja u kojem korisnici mogu unaprijed uzvjezbati
odredene korake i postupke. Igra ,,Bura: The Way the Wind Blows”, novorazvijena je, hrvatska,
ozbiljna videoigra, koja korisniku nudi moguénost istraZivanja jedne vrste svijeta, temeljeci
vlastitu grafiku 1 mehanike na tradicionalnim elementima kulturno-povijesne, prirodne,
materijalne i nematerijalne bastine Republike Hrvatske. Kako bi dokazali prepoznatljivost iste
medu raznim generacijama, provedeno je istrazivanje €iji rezultati ukazuju na Cinjenicu da
ucenici i studenti smatraju kako bi igrifikaciju u obrazovanju, u obliku navedene igre, vrlo rado
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prihvatili. Takoder, provedeno istrazivanje otvorilo je i1 vidike autorima, kako bi u sljede¢em
provodenju istog bolje oblikovali pitanja i postavili ciljeve istih u nadolazecoj nastavnoj godini.
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STEM i poduzetniStvo kroz kemiju — u¢imo, istrazujemo, stvaramo

Sazetak

U suvremenom obrazovanju kljucno je poticati interdisciplinarni pristup koji povezuje znanost
s poduzetni$tvom, ¢ime ucenici razvijaju kriticko misljenje, kreativnost i prakti¢ne vjestine
korisne za budu¢nost. Ovaj rad predstavlja primjer izvannastavnih aktivnosti u osnovnoj skoli
koje kombiniraju kemiju i poduzetniStvo kroz projektni rad, eksperimentalne radionice i razvoj
vlastitih proizvoda. Kroz aktivnosti ucenici istrazuju kemijske procese, povezuju ih s realnim
primjenama i osmis$ljavaju inovativne proizvode poput prirodne kozmetike, sapuna i drugih
proizvoda. Poseban naglasak stavlja se na suradnju s u¢enickom zadrugom, gdje ucenici imaju
priliku isprobati prodaju svojih proizvoda te ste¢i uvid u osnove trzista i ekonomije. Na taj nacin
povezuju znanje iz kemije s poduzetnic¢kim kompetencijama 1 jacaju osjec¢aj odgovornosti za
vlastite projekte. Naglasak je na eksperimentalnom radu, kreativnom rjeSavanju problema te
razumijevanju trziSnih aspekata — od razvoja ideje do prezentacije proizvoda. KoriStenjem
metoda istrazivackog ucenja i1 timskog rada, ucenici se suoCavaju s izazovima stvaranja i
evaluacije proizvoda, $to ih poti¢e na odgovornost, samostalnost i suradnju. Osim toga, rad
istrazuje kako ovakve izvannastavne aktivnosti pridonose popularizaciji STEM-a, razvoju
poduzetnickih kompetencija te boljoj povezanosti skole s lokalnom zajednicom. Iskustva i
primjeri dobre prakse mogu posluZiti kao inspiracija za ucitelje koji Zele implementirati slicne
pristupe u svojoj nastavi.

Kljuéne rije¢i: STEM, kemija, poduzetnistvo, izvannastavne aktivnosti, kreativnost, u¢enicka
zadruga.

1. Uvod

U dinami¢nom okruzenju 21. stolje¢a, obrazovanje ima zadatak pripremiti u¢enike za
svijet koji se neprestano mijenja 1 trazi prilagodljivost, inovativnost te razvijene prakticne
vjestine. Tradicionalni pristupi sve se viSe nadopunjuju ili zamjenjuju interdisciplinarnim
metodama koje povezuju razliCite znanstvene i1 drusStvene domene. Jedan od najvaznijih
trendova u suvremenom obrazovanju je povezivanje STEM podruc¢ja (znanost, tehnologija,
inZenjerstvo, matematika) s poduzetnickim kompetencijama (Ramly i sur., 2024), ¢ime se
ucenicima omogucuje razvoj kritickog misljenja, kreativnosti i sposobnosti primjene znanja u
stvarnim Zivotnim situacijama.

Upravo iz tog razloga, uvodenje projektnih i izvannastavnih aktivnosti koje integriraju
kemiju s poduzetniStvom postaje izuzetno vrijedno. Takve aktivnosti omogucuju ucenicima da
kroz prakti¢an rad i istrazivanje steknu dublje razumijevanje kemijskih procesa, ali i da razviju
osjecaj odgovornosti, samostalnosti 1 timske suradnje. Osim toga, u€enici dobivaju priliku
iskusiti cijeli proces razvoja proizvoda — od ideje, preko eksperimentalnog rada i evaluacije, do
prezentacije 1 prodaje gotovih proizvoda.

Kroz suradnju s ucenickom zadrugom, ucenici ne samo da stje€u osnovna znanja o
trziStu 1 ekonomiji, ve¢ i razvijaju poduzetnicki duh i vjestine koje su im potrebne za buduci
profesionalni i osobni razvoj. Takav pristup doprinosi popularizaciji STEM-a, jaa povezanost
Skole s lokalnom zajednicom te pruza inspiraciju uciteljima za implementaciju inovativnih
metoda pouCavanja (Institut za razvoj obrazovanja, 2023).
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Ovaj rad prikazuje primjer dobre prakse u kojem se kroz integraciju kemije i
poduzetnistva potice cjelovit razvoj ucenika i stvaraju temelji za njihovu uspjesnu buduénost.

2. Ciljevi rada

1. Razviti i predstaviti interdisciplinarni pristup koji povezuje kemiju i poduzetnistvo kroz
izvannastavne aktivnosti u osnovnoj skoli.

2. Potaknuti kod ucenika razvoj kljuénih kompetencija poput kritickog misljenja,
kreativnosti, samostalnosti i timskog rada kroz projektni i eksperimentalni rad.

3. Omoguciti ucenicima prakti¢no iskustvo u istrazivanju kemijskih procesa i razvoju
inovativnih proizvoda s naglaskom na stvaranje i prodaju unutar u¢enicke zadruge.

4. Poticati interes ucenika za STEM podrucja i povezati Skolu s lokalnom zajednicom kroz
poduzetnicke aktivnosti.

5. Pruziti primjere dobre prakse koji mogu posluziti kao inspiracija i poticaj nastavnicima
za implementaciju interdisciplinarnih i projektnih metoda u nastavi.

3. Materijali i metode

U istrazivanju smo povezivali kemiju i poduzetniStvo kroz razli¢ite aktivnosti. Materijal
istrazivanja obuhvacao je prirodne sastojke koriStene za izradu proizvoda (biljna i eteri¢na ulja,
pcelinji vosak, sapunska baza, soda bikarbona, limunska kiselina, prehrambene boje) te skupinu
ucenika koji su sudjelovali u izvannastavnim aktivnostima i radu uc¢enicke zadruge.

U istraZivanju je sudjelovalo 10 u¢enika 7. 1 8. razreda Osnovne Skole Ivana Kukuljevi¢a
Sakcinskog, Ivanec. Aktivnosti su se provodile u Skoli, uionici kemije, prostoru ucenicke
zadruge te na Skolskim sajmovima i smotrama. Projekt je trajao kroz Skolsku godinu
2024./2025., a aktivnosti su bile rasporedene prema fazama: uvodno predavanje, istrazivanje
kemijskih procesa, eksperimentalne radionice, izrada proizvoda, evaluacija i dorada proizvoda,
suradnja s ucenickom zadrugom te zavrSna prezentacija na STEM sajmu. Kombinacija
eksperimentalnih postupaka i1 projektnog rada istice se i u literaturi kao ucinkovit pristup
popularizaciji kemije 1 motivaciji ucenika (Paar 1 sur., 2022). Sve provedene aktivnosti
prikazane na slikama u radu su fotografirane i dokumentirane od strane autorice.

Za izradu proizvoda koristili smo osnovnu laboratorijsku opremu (¢ase, zli¢ice, staklene
Stapice, termometre, cjedila, plasticne posudice) i digitalne alate (PowerPoint, Canva) za
pripremu prezentacija i promotivnih materijala. Sve aktivnosti izvedene su pod nadzorom
ucitelja u Skolskim uvjetima.

U istrazivanju smo se odlucili za koriStenje sljede¢ih metoda:

o Proucavanje literature i internetskih izvora o kemijskim procesima i sastojcima koji se
koriste u kozmetici 1 prirodnim proizvodima.

o Eksperimentalni rad — izrada balzama za usne, sapuna, Sumecih kuglica za kupanje i
recikliranog papira sa sjemenkama.

e Projektni rad u skupinama — ucenici su samostalno planirali aktivnosti, istrazivali i
razvijali koncept proizvoda.

o Evaluacija i dorada proizvoda - ucenici su usporedili i vrednovali izradene proizvode
prema kriterijima kvalitete, izgleda 1 mirisa. Na temelju povratnih informacija doradili
su svoje proizvode, razvijajuc¢i kriticko misljenje i sposobnost unapredenja vlastitog
rada.

e Suradnja s ucenickom zadrugom — ucenici su proizvode prezentirali i prodavali na
sajmovima te stekli osnovna znanja o trzistu, marketingu i financijama.

4. Organizacija aktivnosti

Provedba aktivnosti organizirana je kroz sljedece faze:
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Uvodno predavanje i motivacija

Na pocetku projekta ucenicima je predstavljena vaznost interdisciplinarnog pristupa
koji povezuje kemiju i poduzetniStvo. ObjaSnjeni su ciljevi projekta, ocekivani ishodi i
prakti¢na primjena ste€enog znanja. Ova faza sluZila je kao motivacija i priprema za daljnji rad.

Projektni rad u skupinama

Ucenici su unutar skupina dobili zadatke da istraze kemijske procese relevantne za
izradu prirodne kozmetike, sapuna i drugih proizvoda. Svaki tim je samostalno planirao svoj
rad, istrazivao sastojke i metode te razvijao koncept proizvoda.

Eksperimentalne radionice

U ovoj fazi aktivnosti ucenici su prakti¢no izradivali razliite proizvode, koristeéi
sigurne kemijske postupke i prirodne sastojke. Prikazana je izrada balzama za usne kao primjer
jednog od kreiranih proizvoda. Rad se odvijao u malim skupinama pod nadzorom ucitelja, uz
naglasak na sigurnosti i primjeni kemijskih znanja.

Na slici 1 prikazan je proces doziranja sastojaka, slika 2 ilustrira mijeSanje smjese, a
slika 3 zavr$no punjenje balzama u posudice.

Slika 1. Proces izrade balzama za usne — doziranje sastojaka

Slika 2. Proces izrade balzama za usne — mijesanje sastojaka
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Slika 3. Proces izrade balzama za usne — punjenje posudica
Sudjelovanje u kvizu ,, Novac i ja”

U sklopu edukacije usmjerene na razvoj financijske pismenosti i poduzetnickih vjestina,
uenici su sudjelovali u drzavnom online kvizu ,,Novac i ja”, koji organizira Stedopis uz
podrsku Ministarstva znanosti i obrazovanja. Cilj kviza je povecati znanje ucenika o
financijskom planiranju, Stednji 1 upravljanju novcem, te potaknuti timski rad i financijsku
odgovornost.

Ucenici su tijekom kviza odgovarali na pitanja o osnovnim financijskim pojmovima i
svakodnevnim odlukama, $to je dodatno obogatilo njihovo razumijevanje poduzetnistva i
financijske pismenosti.

Sudjelovanje ucenika u kvizu ,,Novac i ja” prikazano je na slici 4, gdje su aktivno
odgovarali na pitanja o financijskom upravljanju.

Slika 4. U¢enici tijekom sudjelovanja na online kvizu ,,Novac i ja”
Evaluacija i dorada proizvoda

Nakon izrade, proizvodi su testirani i ocijenjeni prema unaprijed definiranim kriterijima
(kvaliteta, miris, izgled). Ucenici su na temelju povratnih informacija doradili svoje proizvode,
Sto je potaknulo razvoj kritickog misljenja i kreativnosti.

Suradnja s ucenickom zadrugom

Unutar Skole i lokalne zajednice organizirana je prodaja izradenih proizvoda. Ucenici
su tako stekli prakti¢no iskustvo u poduzetniStvu, upoznali se s osnovama trzista, marketinga i
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financija te razvili osje¢aj odgovornosti za svoj rad. Rad u ucenickim zadrugama pokazao se
posebno vrijednim jer znacajno pridonosi razvoju poduzetnickih vjestina i iskustava ucenika
(Oberman, 2024).

Zavrsna prezentacija

Zavrsna prezentacija ukljucivala je izlaganje i1 prezentaciju izradenih proizvoda na
Skolskom STEM sajmu. Ucenici su imali priliku predstaviti svoje proizvode §iroj Skolskoj
zajednici, objasniti proces rada te pokazati poduzetnicke vjestine kroz prodaju i promociju
proizvoda (slika 5).
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Slika 5. Prezentacija izradenih proizvoda ucenika na $kolskom STEM sajmu
5. Rezultati

Provedene aktivnosti dale su znafajne rezultate u razvoju znanja, vjeStina i
kompetencija ucenika. Uvodno predavanje potaknulo je njihovu motivaciju i pomoglo u
razumijevanju vaznosti povezivanja kemije s poduzetniStvom. Tijekom projektnog rada ucenici
su razvijali vlastite ideje proizvoda, istraZivali kemijske procese te planirali nacin njihove
izrade, ¢ime su istodobno jacali kreativnost, suradnicke vjesStine 1 odgovornost za preuzete
zadatke. Eksperimentalne radionice omogucile su im primjenu teorijskih znanja u praksi kroz
izradu balzama za usne, sapuna, Sumecih kuglica i recikliranog papira sa sjemenkama, pri cemu
su usvojili osnovne laboratorijske postupke i razvijali preciznost u radu. Sudjelovanjem u
drzavnom online kvizu ,,Novac i ja” u€enici su dodatno unaprijedili svoju financijsku pismenost
te naucili povezivati poduzetnicke aktivnosti s osobnim financijskim odlukama. Evaluacija 1
dorada proizvoda potaknule su ih na kriticko promisljanje 1 unaprjedenje kvalitete izradenih
proizvoda, dok je suradnja s u¢enickom zadrugom pruzila vrijedno iskustvo u promociji, prodaji
1 osnovama marketinga. ZavrSna prezentacija na Skolskom STEM sajmu omogucila je
ucenicima predstavljanje rezultata Sirem krugu sudionika, a javni nastup pridonio je razvoju
njihovih komunikacijskih vjesStina, samopouzdanja 1 osjecaja postignuca.

Gotovi ucenicki proizvodi balzami za usne, kartice s recikliranim papirom sa
sjemenkama te Sumece kuglice za kupanje prikazani su na slikama 6, 7, 8, 9 1 10. Ovi radovi
pokazuju sposobnost ucenika da primijene teorijska znanja u praktiénom radu, kombinirajuc¢i
kemijske procese s poduzetnickim vjestinama.
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Slika 6. Balzami za usne

Slika 9. Sumecée kuglice za kupanje

6. Zakljucak

Provedene aktivnosti pokazale su da integracija kemije 1 poduzetniStva u
izvannastavnom radu znacajno doprinosi razvoju znanja, vjestina i kompetencija ucenika, §to
potvrduju i istrazivanja o vaznosti povezivanja STEM-a s poduzetni¢kim sadrzajima (Ramly i
sur., 2024). Kroz prakti¢an 1 istrazivacki rad ucenici su povezivali teorijska znanja s njihovom
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primjenom u svakodnevnom zivotu te razvijali kreativnost, kriticko misljenje, samostalnost 1
suradnicke sposobnosti. Posebno je istaknut napredak u poduzetnickim kompetencijama, jer su
ucenici stekli iskustvo u promociji, prodaji i osnovama financijske pismenosti, $to je u skladu
s preporukama o jacanju poduzetnickih vjestina kroz rad uc¢enickih zadruga (Oberman, 2024).

Tijekom provedbe projekta uocene su razlike u razini znanja i interesa medu ucenicima,
no upravo su te raznolikosti potaknule suradnju, razmjenu ideja i medusobnu podrsku. Time je
proces ucCenja dodatno obogacen, a raznolikost se pokazala kao poticaj za razvoj
prilagodljivosti, upornosti i novih strategija ucenja.

Ovaj model izvannastavnih aktivnosti moze posluziti kao primjer dobre prakse i
primijeniti se u drugim Skolama koje Zele unaprijediti STEM obrazovanje te razvijati
poduzetnicki duh kod ucenika. Klju¢ uspjeha lezi u jasnoj organizaciji, dostupnosti materijala
i nastavnickoj podrSci, dok projektno oblikovan i interdisciplinaran pristup povecava
motivaciju i angazman ucenika. Takve aktivnosti doprinose popularizaciji STEM-a (Institut za
razvoj obrazovanja, 2023) osnazuju ucenike za buduce izazove i unose inovativnost u nastavnu
praksu.
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Iz vrti¢a u Skolu: primjer suradnje vrti¢a i Skole u Ivanovcu

za dobrobit djece

Sazetak

Djedji vrti¢ je prva odgojno-obrazovna ustanova koju dijete pohada. lako nigdje nije propisan
i reguliran postupak prijelaza djece iz djecjeg vrtia u Skolu, vaznost suradnje odgojitelja i
ucitelja, odnosno vrtica 1 Skole, a sve u svrhu dobrobiti djece 1 Sto lakSeg prelaska iz vrti¢a u
Skolu dokazuje sad ve¢ vise godisnja suradnja Djecjeg vrti¢a Péelice Ivanovec, koji djeluje kao
podruéni odjel DV Cvréak Cakovec i Osnovne kole Ivanovec. Zajedno djeluju u projektu pod
nazivom "Od vrti¢a do Skole, dobri susjedi se vole". Geografski polozaj vrtic¢a i Skole olakSava
medusobnu suradnju jer se obje odgojno — obrazovne ustanove nalaze jedna nadomak druge.
Cilj medusobne suradnje je olaksati proces prelaska djece iz vrti¢a u skolu, stvoriti pozitivnu
sliku o skoli 1 uciteljima, takoder pomocu prijatelja mentora upoznati buduce polaznike Skole s
unutarnjim 1 vanjskim prostorom, dnevnom rutinom, autobusnim stajaliStem za djecu putnike,
blizom okolicom Skole i Skolom kao pozitivnim mjestom. Kvalitetnom medusobnom
suradnjom dvjema odgojno - obrazovnim ustanovama koje su vazne za odgoj i obrazovanje
djece, dokazujemo kako prijelaz iz vrti¢a u Skolu ne treba biti stresan, ve¢ zabavan 1 lak.
Medusobnom razmjenom informacija izmedu odgojitelja, ucitelja, ravnatelja 1 pedagoga Skole
postignuto je lakSe 1 kvalitetnije formiranje razreda. Individualne razvojne mape koje izraduju
odgojitelji (u suradnji s roditeljima 1 djecom) pokazatelj su kako se dijete individualno razvija.
Individualne razvojne mape djece koriste se za pracenje napretka svakog djeteta u tjelesnom i
psihomotornom razvoju, spoznajnom, socio-emocionalnom razvoju i razvoju govora, kao 1
posebnostima svakog pojedinog djeteta. One omogucéuju da se uoce razlike u tempu i1 nacinu
razvoja, kako bi se svako dijete podrzalo u skladu s njegovim jedinstvenim potrebama.
Razvojna mapa djeteta idealan je alat kod prijelaza iz jedne skupine u drugu odgojno —
obrazovnu skupinu, kao i kod prijelaza iz vrti¢a u Skolu. Dobrobiti rada odgojitelja i1 ulitelja
kako bi djetetu prijelaz iz vrti¢a u Skolu bio $to laksi potvrdene su pozitivnim povratnim
informacijama ugitelja i roditelja o lakoj prilagodbi djeteta na samostalan odlazak u §kolu. Skola
vi$e nije nepoznato mjesto ve¢ mjesto zabave i u¢enja novih saznanja.

Kljuéne rijeci: prijelaz iz vrti¢a u Skolu, pozitivna slika, razvojne mape, uvazavanje misljenja,
predskolci.

1. Uvod

Prema Drzavnom pedagoskom standardu predskolskog odgoja i naobrazbe (2008) djecji
vrti¢ je predskolska ustanova (sa ili bez podruznica) u kojoj se provode organizirani oblici
izvanobiteljskog odgojno-obrazovnog rada, njege i skrbi o djeci predskolske dobi. Dje¢;ji vrtic,
kao prva odgojno-obrazovna ustanova koju dijete pohada, ima vaznu ulogu u pripremi djeteta
za polazak u osnovnu skolu. Vrti¢i nisu ,,Cekalista” Skole, ve¢ odgojno — obrazovne ustanove u
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kojima dijete sazrijeva socioemocionalno, kognitivno, razvija se spoznajno i psihomotorno.
Svako dijete je zasebna individua, sa svojim tempom razvoja, stoga je iznimno vazno pratiti
djetetov tjelesni 1 psihomotorni razvoj, spoznajni razvoj, socio-emocionalni razvoj i razvoj
govora kako bi se svakom djetetu moglo pristupiti u skladu s njegovim potrebama i interesima.
Individualne razvojne mape djece koriste se za pracenje napretka svakog djeteta u razlic¢itim
podrucjima razvoja (tjelesni i psthomotorni razvoj, spoznajni razvoj, socio — emocionalni razvoj
1 razvoj govora). Razvojne mape mogu biti digitalne ili papirnate. U Dje¢jem vrti¢u Pcelice u
Ivanovcu vode se papirnate razvojne mape (ispisi pracenja po podrucjima, djecje anegdote,
vazni likovni radovi, tekstovi i1 fotografije nastale u suradnji s roditeljima prikupljaju se u jedan
registrator). Takav zbir razli¢itih podataka omoguéuje da se uoce razlike u tempu i nacinu
razvoja, kako bi se svako dijete podrzalo u skladu s njegovim jedinstvenim potrebama. Iznimno
su vazne kako bi se prepoznale individualne potrebe i interesi djeteta, omogucila pravovremena
podrska u slucaju odstupanja u razvoju, osigurao kontinuitet izmedu obiteljskog 1
institucionalnog okruzenja (ukljucivanje roditelja u kreiranje mapa putem raznih zadataka —
vazni dogadaji u djetetovom Zivotu kao primjerice rodenje brata ili sestre, prevladavanje
strahova, kako je proveo ljeto ili blagdane). Razvojne mape mogu posluziti kao vrlo koristan
alat prilikom komunikacije odgojitelj — roditelj — dijete, ali 1 kao odli¢no sredstvo u prelasku
djeteta iz vrtic¢a u Skolu. Iako ne postoji zakonski definiran prijelazni proces iz vrti¢a u Skolu,
sve se viSe naglaSava potreba za sustavnom i planiranom suradnjom izmedu odgojitelja i
ucitelja (Bouillet, 2011). Postupci prijelaza nisu doneseni i propisani Drzavnim pedagoskim
standardom (2008), ni Nacionalnim kurikulumom za rani 1 predskolski odgoj 1 obrazovanje
(2015), ali praksa pokazuje da planirana i promisljena suradnja izmedu vrti¢a i Skole moze imati
znacajan pozitivan ucinak na djecu. Ovaj rad prikazuje primjer takve suradnje izmedu Djecjeg
vrti¢a P¢elice Ivanovec 1 Osnovne Skole Ivanovec.

2. Vaznost suradnje izmedu vrtica i Skole

Uspjesna tranzicija iz vrti¢a u Skolu zahtijeva koordinaciju izmedu svih ukljucenih —
djece, roditelja, odgojitelja i ucitelja. Prema Kovacu (2007), nedostatak komunikacije 1 suradnje
izmedu vrti¢a i §kole moZe stvoriti osje¢aj nesigurnosti kod djece 1 otezati prilagodbu. Suradnja
izmedu predskolskih 1 Skolskih ustanova omogucuje stvaranje kontinuiteta u odgojno-
obrazovnom radu. U praksi to znaci zajednicko planiranje aktivnosti, razmjenu informacija o
djeci, uvazavanje individualnih potreba i osiguravanje emocionalne podrske djeci i roditeljima.
U suradnji s OS Ivanovec, odgojitelji DV Péelice inicirali su projekt Od vrtica do Skole, dobri
susjedi se vole s ciljem olakSavanja procesa prelaska djece iz vrti¢a u Skolu. Projekt je krenuo
2022. godine i s obzirom na pozitivne ishode, postao je trajna suradnja utkana u kurikulum
vrtica. Jedan od ciljeva bio je stvoriti pozitivnu sliku o Skoli i uciteljima. Upoznati djecu
predskolce sa pedagoginjom Skole (koja ¢e provoditi testiranja za Skolu). Upoznati djecu
predskolce s uciteljicama Cetvrtih razreda (koje na jesen krecu raditi s prvim razredima).
Takoder, upoznati djecu iz vrtica sa starijim prijateljima (djecom u€enicima Cetvrtih razreda iz
Skole) kako bi zajedno istrazili prostor Skole, vanjskim prostor Skole. Jedan od ciljeva bio je
upoznati djecu s dnevnom rutinom u $koli, autobusnim stajaliStem za djecu putnike, bliZzom
okolicom skole 1 Skolom kao pozitivnim mjestom. Pozvati uciteljice u vrti¢ kako bi ih djeca
upoznala na njima poznatom i sigurnom mjestu. U praksi se pokazalo da zajednicki projekti,
poput Od vrtica do skole, dobri susjedi se vole, mogu znacajno doprinijeti smanjenju stresa
prilikom odlaska na testiranje za Skolu, kao i samog prelaska iz vrti¢a u §kolu, na taj nacin se
potice djetetova pozitivna slika o Skoli. Blizina dviju ustanova u Ivanovcu dodatno je olakSala
suradnju, posjete, upoznavanje ucitelja i Skolskog prostora. Dugoro¢nom suradnjom ostvareno
je da djeca bez straha pristupaju testiranjima za Skolu, Skolu smatraju kao pozitivno mjesto,
djeca nemaju separacijsku anksioznost prilikom odvajanja od roditelja i odlaska u skolu.
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3. Uloga razvojnih mapa — neformalne pedagoSke dokumentacije djece

Prema Viskovi¢ 1 Visnji¢ Jevti¢ (2019) za olakSavanje prijelaza iz jednog okruzenja
djeteta u neko novo nepoznato okruzenje trebalo bi osnaziti djecu, poticati djecji razvoj,
otkloniti strah, ojaCati njihove socijalne kompetencije te razviti nove strategije ucenja.
Umrezavanjem odraslih, koji sudjeluju u postupcima prijelaza djeteta u novo okruzenje,
omogucava se kvalitetna, sigurna i jednostavnija prilagodba djeteta novoj sredini. Razvojne
mape mogu znacajno olaksati prijelaz djece iz vrti¢a u Skolu, jer omogucéuju kontinuitet u
prac¢enju razvoja i prijenos vaznih informacija o djetetu izmedu odgojno-obrazovnih ustanova.
Taj prijelaz Cesto predstavlja veliki korak za dijete, ali i za roditelje i odgojno-obrazovne
djelatnike. Razvojna mapa kao kvalitetna dokumentacija olakSava same postupke prijelaza jer
novi odgojitelji ili ucitelji kroz razvojnu mapu, na jednom mjestu, sustavno i cjelokupno
upoznaju dijete putem fizickog registratora sa prikupljenim materijalima i ispisima. Razvojna
mapa odlazi u novu skupinu ili vrti¢ zajedno s djetetom, uz suglasnost roditelja, razvojna mapa
moze biti dostupna uciteljima prilikom razgovora u vrticu 1 formiranja razrednih odjela u svrhu
kreiranja $to pogodnijeg okruzenja za djecu. Jedan od klju¢nih alata u procesu prijelaza je
razvojna mapa — dokument koji odrazava djetetov cjelovit razvoj, interese, potrebe i jake strane.
Slunjski (2011) naglasava kako razvojna mapa poti¢e individualizirani pristup djetetu i
omogucuje kvalitetniju pripremu za Skolu. Osim $§to sluzi odgojiteljima u prac¢enju napretka,
razvojna mapa koristi se i u komunikaciji s uciteljima, ¢ime se olakSava formiranje razreda u
skladu s potrebama ucenika (Palekci¢, 2008).

4. Stvaranje pozitivne slike o Skoli

Za dijete koje prvi put dolazi u Skolu, klju¢no je da ono Skolu percipira kao sigurno,
poznato 1 zanimljivo mjesto. Kroz aktivnosti u sklopu projekta Od vrtica do Skole, dobri susjedi
se vole, predSkolci su imali priliku upoznati ne samo prostore Skole, ve¢ 1 ucitelje, ucenike
(mentore), sportsku dvoranu, stajaliSte za autobuse. Takav pristup omogucava djeci da Skolu
dozive kao poznato, prijateljsko 1 poticajno okruzenje (UNICEF, 2014). Time se umanjuje
neizvjesnost 1 strah, a povecava motivacija i1 pozitivna oc¢ekivanja. Djeca koja imaju priliku
upoznati Skolu prije samog pocetka nastave lakSe se emocionalno 1 socijalno prilagodavaju. Na
taj nacin Skola prestaje biti nepoznata 1 zastraSujuca institucija, a postaje prostor igre, ucenja i
stvaranja novih odnosa. U svrhu poticanja odgovornosti kod djece, osmisljena je aktivnost
,»Putujuca Skolska torba” gdje su djeca brinula o stvarima iz Skolske torbe (pernici, biljeznici za
dojmove i slikovnicama). Skolska torba zajedno sa stvarima odlazila je iz vrti¢a u obitelj djeteta
na tjedan dana, svaki tjedan kod drugog djeteta. Prilikom donoSenja stvari u vrti¢, u biljeznici
za dojmove, roditelji su zajedno s djecom opisali Sto su sve radili taj tjedan, koja slikovnica je
djetetu bila najdraza i zasto, a dijete je oslikalo omiljenu slikovnicu. Kroz aktivnost ,, Putujuca
Skolska torba “ kod djece smo osvjestavali osje¢aj odgovornosti za stvari i potrebno izvrSavanje
obveza (briga za dobivene stvari, crtanje prica, crtanje u biljeznicu).

5. Uvazavanje misljenja i potreba djece

Suvremeni pedagoski pristupi, temeljeni na Konvenciji o pravima djeteta, naglasavaju
vaznost uvazavanja djec¢jeg misljenja u svim procesima koji se ticu njihova Zivota. Bouillet
(2011) istice da je aktivno sudjelovanje djece u procesima prijelaza klju¢no za razvoj njihove
samostalnosti 1 osjecaja sigurnosti. Djetetovo iskustvo mora biti prepoznato kao relevantno i
vrijedno, a njegova perspektiva ukljucena u planiranje aktivnosti prijelaza. Djeca nisu pasivni
primatelji znanja, ve¢ aktivni sudionici vlastitog razvoja. UspjeSan prijelaz u Skolu
podrazumijeva da se djetetu omoguci aktivno sudjelovanje u procesima upoznavanja s novom
sredinom, da se postuje njegov tempo prilagodbe i da se ojaca njegova samostalnost.
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6. Povratne informacije i evaluacija

U projektu je sveukupno sudjelovalo Sest uéiteljica OS Ivanovec, ravnateljica $kole,
Svake pedagoske godine bila su ukljuc¢ena djeca koja su bila godinu dana pred polazak u skolu
(sveukupno njih 80) i njihovi roditelji. Nakon provedbe projekta i polaska u Skolu (najcesée u
mjesecu listopadu) ucitelji i roditelji koji su sudjelovali u projektu potvrdili su kako djeca koja
su prosla kroz pripremne aktivnosti iskazuju ve¢u samostalnost, manje stresa i lakSu prilagodbu.
Ucitelji su nakon prolaska vremena prilagodbe u evaluacijskom susretu s odgojiteljem
komentirali svoje videnje dolaska djece u Skolu prije provodenja ove suradnje i nakon
provodenja suradnje. Skola je percipirana kao mjesto novih saznanja, u¢enja, igre, a ne kao
nesto nepoznato i zahtjevno. Ovakve inicijative doprinose i vecoj profesionalnoj povezanosti
medu stru¢njacima te jacanju lokalne zajednice. Veca profesionalna povezanost uocila se u
uvazavanju kompetencija odgojitelja prilikom uklju¢ivanja odgojitelja u proces formiranja
razrednog odjela, medusobnog planiranja zajednickih aktivnosti u vrti¢u 1 Skoli, uvazavanju
razvojnih mapa i komunikaciji razli¢itih dionika Skolskog sustava i ranog i predskolskog odgoja
1 obrazovanja u svrhu dobrobiti djece.

7. Zakljucak

Prijelaz iz vrti¢a u Skolu predstavlja vazno zivotno razdoblje koje se moze znacajno
olaksati kvalitetnom meduinstitucionalnom suradnjom. lako ne postoji formaliziran sustav
prijelaza djece iz vrti¢a u Skolu, kvaliteta tog procesa uvelike ovisi o inicijativi i suradnji
stru¢njaka koji rade s djecom. Primjer suradnje DV ,,Péelice” i OS Ivanovec pokazuje kako
prijelaz moze biti osmiSljen, podrzan i djetetu prilagoden proces. Razvojne mape, pripremne
aktivnosti, ukljucivanje djece i roditelja, te pozitivna komunikacija izmedu odgojitelja i ucitelja
kljucni su faktori uspjeSne tranzicije. Potrebno je dalje raditi na razvoju smjernica 1 sustavne
podrske takvim oblicima suradnje na lokalnoj, ali 1 nacionalnoj razini.

8. Literatura

Bouillet, D. (2011). Pristupi tranzicijama u ranom 1 predskolskom odgoju 1 obrazovanju. U:
Zganec, N. (ur.), Djetinjstvo izmedu politike i prakse (str. 45-61). Zagreb: Ugiteljski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

DrZzavni pedagoSki standard predSkolskog odgoja 1 naobrazbe (2008). Dostupno na:
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008 06 63 2128.html

Kovag, V. (2007). Dijete u tranziciji iz vrti¢a u Skolu: suradnja roditelja, odgojitelja i uitelja.
Napredak, 148(3), 283-295.

Nacionalni kurikulum za rani i predskolski odgoj i obrazovanje. (2015). Dostupno na:
https://mzom.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Obrazovanje/Predskolski//Nacional
ni%20kurikulum%20za%20rani%?201%20predskolski%200dg0j%201%20obrazovanje
%20NN%2005-2015.pdf

Palekci¢, M. (2008). Razvojna mapa kao poticaj individualizaciji rada u vrti¢u. Dijete, vrtic,
obitelj, 14(53), 12—16.

Slunjski, E. (2011). Vrti¢ kao zajednica ucenja. Zagreb: Mali profesor.

UNICEF Hrvatska. (2014). Priprema djece za Skolu: smjernice za roditelje i odgojno-
obrazovne djelatnike. Zagreb: UNICEF.

Viskovié, 1. (2021). Perspektiva djece u prijelazu iz vrtica u skolu. Dijete, vrtic, obitelj, 27(1).

Viskovi¢, L., Visnji¢ Jevti¢, A. (2019). Je li vaznije putovati ili sti¢i?. Zagreb: Alfa.

28



Zbornik stru¢nih radova Krug od znanosti do ucionice

Valentina Lasi¢

SS fra Andrije Ka¢i¢a Miogi¢a, Makarska
valentinalasic(@yahoo.com

Anita Zeli¢ Tomas

SS fra Andrije Ka¢i¢a Miogi¢a, Makarska
annizel@gmail.com

»Gamifying heritage — Igrom kroz bastinu”

Sazetak

Odmak od tradicionalnog pristupa poducavanju sve se ¢esce prepoznaje kao temeljni element
u oblikovanju suvremenih pedagoskih paradigmi. U tom kontekstu, igrifikacija 1 ucenje
temeljeno na igri predstavljaju kljucne strateske pristupe kojima se nastoji potaknuti aktivno
sudjelovanje ucenika, razvoj istrazivackih, prezentacijskih, komunikacijskih i socijalnih
vjeStina te usvajanje znanja kroz iskustveno 1 motivirajuée ucenje. Integracija
interdisciplinarnih projekata u redovnu nastavu omogucuje u€enicima da znanje ne percipiraju
kao skup izoliranih informacija, ve¢ kao dinamic¢an sustav povezanih koncepata koji se
primjenjuju u stvarnim kontekstima. Ovaj rad prikazuje moguénosti primjene igrifikacije i
ucenja temeljenog na igri u okviru nastave te nudi primjer strukturiranog i smislenog
ukljucivanja digitalnih alata, kulturnog sadrzaja i elemenata igre u kurikularne okvire vise
nastavnih predmeta. Analizirani projekt Gamifying Heritage — Igrom kroz bastinu proveden je
kroz interdisciplinarni pristup, vertikalnu suradnju osnovne i srednjih Skola te povezivanje s
lokalnim kulturnim institucijama. Projekt je osmisljen kao inovativna obrazovna intervencija s
ciljem istrazivanja i kreativne prezentacije lokalne kulturne bastine putem mobilne aplikacije
oblikovane metodom /lov na blago. Rad je strukturiran u dvije tematske cjeline. U prvom dijelu
pruZza se teorijski pregled pojmova igrifikacije 1 ucenja temeljenog na igri, uz analizu njihovih
prednosti 1 izazova iz perspektive recentne pedagoske, didakticke 1 znanstvene literature. Drugi
dio rada fokusira se na prikaz i analizu implementacije navedenog projekta, pri cemu se posebna
paznja posvecuje ulozi igrifikacijskih elemenata u poticanju angaZmana ucenika, razvoju
digitalnih kompetencija te o¢uvanju lokalne nematerijalne i materijalne bastine. Autorice rada
isticu vaznost ukljuivanja igrifikacije, ucenja temeljenog na igri 1 interdisciplinarnih projekata
u predmetne kurikulume te potrebu za vertikalnom i1 horizontalnom suradnjom medu
obrazovnim ustanovama i relevantnim akterima izvan Skolskog sustava.

Kljucéne rijeci: i0S i Android igrica, ,,gamifying heritage”, kulturna bastina, igrifikacija, ucenje
temeljeno na igri.

1. Uvod

Suvremeni obrazovni sustav, neovisno o tome provodi li se unutar okvira obveznog
Skolskog kurikuluma ili u sklopu izvannastavnih aktivnosti, zahtijeva redefiniranje postojecih
didaktickih pristupa 1 paradigmi. Ova potreba proizlazi iz sve izraZenijith ogranicenja
tradicionalnog modela poducavanja, koji je u pedagoskoj literaturi ¢esto oznacen kao frontalno
ili ex-katedra poducavanje. U tom modelu, ucitelj se pozicionira kao primarni izvor znanja, dok
ucenik ostaje pasivan primatelj informacija, ¢ija se aktivnost svodi na reprodukciju unaprijed
definiranih sadrzaja (Candrli¢, 1988; Munjiza i sur., 2007). Ovakav oblik nastave, iako
ucinkovit u prijenosu velikog opsega informacija, ne poti¢e razvoj visSih kognitivnih,
stvaralackih 1 socijalnih vjeStina uc¢enika. U tom kontekstu, suvremena pedagoska i didakticka
literatura sve viSe naglaSava potrebu za promjenom paradigme u korist ucenika kao aktivnog
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sudionika obrazovnog procesa. Ucenje, u skladu s konstruktivistickim pristupom,
podrazumijeva aktivno konstruiranje znanja na temelju vlastitog iskustva, refleksije i
istrazivanja (Bezinovi¢, 2010; Kolb, 1984). Jedan od suvremenih pristupa koji odgovara tim
zahtjevima jest ucenje temeljeno na igri (engl. Game-Based Learning, u nastavku GBL), kao 1
njegova inacica — igrifikacija (engl. gamification), koja podrazumijeva primjenu elemenata
igara u neigrackim kontekstima s ciljem povecanja angaZziranosti i motivacije ucenika
(Deterding i sur., 2011). Dok GBL koristi cijele igre kao alat za ostvarenje obrazovnih ciljeva,
igrifikacija implementira pojedinacne mehanike i dinamike igara poput bodova, znacki, izazova
i povratne informacije u nastavne aktivnosti, ¢ime se poti¢e intrinzicna motivacija i
sudjelovanje ucenika (Deterding i sur., 2011). S obzirom na potrebe suvremenih generacija
ucenika koji oc¢ekuju interaktivno, iskustveno i digitalno okruzenje za ucenje, modeli poput
GBL-a 1 igrifikacije predstavljaju znacajan iskorak od tradicionalnih oblika nastave. Ovi
pristupi omogucuju ucenicima da razvijaju istrazivacke vjestine, samostalno donose odluke,
suraduju u timovima 1 primjenjuju znanje u autentiénim kontekstima. Uz to, poticu i
emocionalno ukljucivanje ucenika, $to dodatno jaca ucinak u€enja. U tom smislu, projektno
orijentirana nastava i1 GBL imaju brojne dodirne tocke — obje se oslanjaju na ucenikovu
aktivnost, refleksiju, suradnju i kreativnost. Igrifikacija, kada je didakti¢ki promisljena, moze
biti mocan alat unutar projektnog okvira jer motivira ucenike da ustraju, savladavaju izazove 1
postignu ciljeve uenja kroz oblik igre. U kontekstu obrazovanja usmjerenog na ucenika,
osobito su vazne nastavne problemske aktivnosti jer poticu dublje razumijevanje sadrzaja i
razvoj klju¢nih kompetencija za cjeloZivotno u€enje. Stoga, integracija igrifikacije 1 ucenja
temeljenog na igri u suvremeni nastavni proces predstavlja odgovor na izazove koji proizlaze
iz zastarjelih modela poucavanja. Ona omogucuje stvaranje poticajnog, interaktivnog i
reflektivnog okruzenja za ucenje, koje je u skladu s potrebama danasnjih ucenika i zahtjevima
modernog drustva znanja.

2. Igrifikacija i uéenje temeljeno na igri: Teorijske osnove i suvremena primjena
u obrazovanju

Nizozemski povjesnicar i kulturni teoreti¢ar Johan Huizinga u svom djelu Homo ludens:
o podrijetlu kulture u igri iznosi sveobuhvatnu teoriju igre kao temeljne sastavnice ljudske
kulture. Suprotstavljajuci se ideji da je igra tek oblik slobodnog vremena ili trivijalna aktivnost,
Huizinga argumentirano pokazuje kako igra ima jednaku kulturnu vaznost kao §to ju imaju
jezik, umjetnost, religija i ekonomija. Prema njegovu shvacanju, igra je kulturna konstanta i
neizostavan oblik ljudskog izraZzavanja, koja nije samo odraz nego i pokreta¢ kulturnog razvoja.
Ona je izvor drustvene interakcije, a digitalne igre danas sve CeS¢e sluze kao prostori za
drustvenu povezanost 1 zajednicko iskustvo (Huizinga, 1994). Navedeno Huizingino
razmatranje mozemo primijeniti na fenomen video igara koje u suvremenom dobu postaju
vaZan ¢imbenik svakodnevnice u€enika. Razvidno je kako se one danas pozicioniraju kao
legitimni kulturni 1 obrazovni medij. U nastavku rada ¢emo o ovom fenomenu raspravljati u
kontekstu obrazovanja. U diskursu suvremenog obrazovanja sve ceS¢e se javlja pojam
igrifikacije 1 u¢enja temeljenog na igri koji nude inovativne pristupe interpretaciji i1 prezentaciji
nastavnog sadrzaja. Pojam igrifikacije se definira kao implementacija elemenata igre u
neigratkom kontekstu, s ciljem povecanja angazmana, motivacije i usvajanja znanja (Deterding
i sur., 2011). U praksi se Cesto vezuje uz koncept ucenja temeljenog na igri no u literaturi
nailazimo na razli¢ita odredenja pojmova. Tako igrifikacija uklju¢uje primjenu principa igara
(npr. bodovanje, znacke, razine) na Citav proces ucenja, dok je ucenje temeljeno na igri
usmjereno na koristenje konkretnih igara za poducavanje specifi¢nih znanja i vjestina. Ucenje
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temeljeno na igri moze ukljucivati digitalne i nedigitalne igre, ukljucujuci i komercijalne igre
koje nisu prvotno dizajnirane za obrazovne svrhe (Bolstad i McDowalld, 2019). U igrificiranim
sustavima zabava nije sredis$nji cilj, ali njezina prisutnost je vazna za odrzavanje korisnikove
paznje i motivacije, Sto je od iznimne vaznosti za obrazovni kontekst. To se postize
uklju¢ivanjem avatara, bodova, razina, zadataka, nagrada i drugih mehanizama koji omogucuju
interaktivnu komunikaciju sa sadrzajem (Isto). Njezina primjena u kontekstu nastave osigurava
aktivno sudjelovanje ucenika u prezentaciji i1 interpretaciji nastavnog sadrzaja, Cime se
povecava razina motivacije i kvalitetno usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda (Park i sur.,
2021). U nastavku rada bit ¢e prikazano kako odgojno-obrazovni sustavi primjenjujuci
elemente igrifikacije i ucenja temeljenog na igri omogucuju vecu razinu personalizacije,
interakcije 1 kontinuiteta u ucenju, ¢ime podrzavaju razvoj kognitivnih i socijalnih vjestina
ucenika. Vazno je naglasiti kako igrifikacija ne predstavlja jednostruku aktivnost, ve¢ slozen
sustav medusobno povezanih aktivnosti i procesa. Kim i suradnici (2018) definiraju je kao niz
aktivnosti 1 procesa ¢ime naglasavaju njezinu kompleksnost i potrebu za strateskim pristupom
u planiranju i implementaciji.

3. Kvalitativni pristup: studija slu¢aja projekta Gamifying heritage — Igrom kroz
bastinu

Jedan od atraktivnijih izbora igri u nastavi su one temeljene na principu lova na blago,
u kojima korisnici putem aplikacije dobivaju odredene tragove koje ¢e ih dovesti do trazenog
predmeta, uglavnom tematske okosnice igre. Na ovaj nacin korisnici su se primorani dublje
angaZirati u istraZivanje prostora kroz aktivno, iskustveno i suradni¢ko ucenje. IstraZivanja
pokazuju kako uzbudenje koje nastaje zbog deSifriranja tragova, rjeSavanja izazova i fizicke
potrage poboljSava proces ucenja (Isto). Na ovom se principu temelji projekt Gamifying
Heritage- Igrom kroz bastinu koji je koncipiran kao interdisciplinarna i vertikalna obrazovna
inicijativa usmjerena na razvoj mobilne aplikacije za operativne sustave i0OS 1 Android, a koji
objedinjuje elemente igrifikacije i ucenja temeljenog na igri. Koristenjem ove metode korisnici
interaktivno istrazuju i upoznaju kulturnu bastinu Makarskog primorja ¢ime se uc¢enje odvija u
kontekstu digitalne participacije, igrifikacije 1 u¢enja temeljenog na igri. Projekt je proveden u
okviru redovne i dodatne nastave predmeta: Informatika, Povijest, Likovna umjetnost, Povijest
umjetnosti 1 kulturno povijesna bastina, Hrvatski jezik, Engleski jezik 1 Njemacki jezik, u trima
odgojno-obrazovnim ustanovama: Osnovnoj $koli dr. Franje Tudmana u Brelima, Srednjoj
strukovnoj Skoli u Makarskoj te Srednjoj Skoli fra Andrije Kaci¢a MioSi¢a u Makarskoj. U
provedbu projekta su bile ukljucene 1 lokalne kulturne institucije: Gradski muzej Makarska,
Gradska knjiznica Makarska 1 Udruga turisti¢kih vodi¢a Makarske 1 Zabiokovlja, ¢ime je
osigurana povezanost obrazovnih aktivnosti s lokalnom zajednicom 1 kulturnim okruZenjem.
Mentorski tim ¢inile su profesorice dr. sc. Valentina Lasi¢, Matea Masla¢, Andelina MrSo, Maja
Brzica, Anita Zeli¢ Tomas 1 Ivona Ibrahimkadi¢. Projekt je imao status viSegodiSnjeg Skolskog
projekta na drZavnoj razini, a njegova realizacija trajala je od rujna 2023. do kolovoza 2025.
Temeljna struktura provedbe projekta oblikovana je prema teorijskom modelu projektne
nastave koji ukljucuje tri kljuéne faze: pripremu, provedbu 1 refleksiju (Munjiz i sur., 2007).
Ovakav pristup omogucio je sustavno planiranje, evaluaciju i diseminaciju obrazovnih ciljeva
1 postignuéa u skladu s nacelima suvremene pedagoske prakse. U pocetnoj etapi projekta
definirana je tematska osnova, a potom su strukturirane pripadajuce aktivnosti. Medu prvim
koracima bilo je i sudjelovanje u javnom pozivu Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike
Hrvatske za financiranje izvannastavnih aktivnosti u osnovnim i srednjim $kolama te u¢enickim
domovima za Skolsku godinu 2023./2024. te 2024./2025. Time su osigurana financijska
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sredstva za provedbu projekta. Planirane aktivnosti razvrstane su prema dobnim skupinama i
interesima ucenika, pri ¢emu su posebno osmisljeni zadaci za ucenike razredne nastave, a
zasebno za ucenike predmetne nastave i srednjoskolce. U skladu s nacelima projektno
orijentiranog poducavanja, u ovoj su fazi jasno artikulirani ciljevi projekta te prezentirani
ucenicima.

Ciljevi su ukljucivali sljedece odgojno- obrazovne ishode:

e potaknuti u¢enike na upoznavanje kulturno-povijesnih spomenika grada Makarske te
prepoznavanje doprinosa pojedinaca zasluznih za njihovu izgradnju i valorizaciju;

® osigurati razumijevanje povijesnih procesa, kulturnog kontinuiteta 1 vaznosti
materijalne i nematerijalne bastine;

e primijeniti inovativne metode i strategije poucavanja u svrhu unapredenja nastavnog
procesa;

e razviti kod ucenika istrazivacke, analiti¢ke 1 prezentacijske kompetencije;

e osmisliti 1 oblikovati digitalnu igru kao medij interaktivnog istrazivanja kulturne
bastine;

e upoznati uenike s osnovama programiranja te koristenjem dostupnih digitalnih alata za
razvoj edukativnih sadrzaja;

e poticati razvoj vjeStina promatranja, kritickog misljenja, aktivnog sudjelovanja i
refleksije;

e potaknuti kreativnost u osmisljavanju vizualnog identiteta i grafickog dizajna aplikacije;

e razviti svijest o vaznosti dizajnerskih i sadrzajnih aspekata digitalne igre kako bi se
osigurala njezina privla¢nost krajnjim korisnicima;

e omoguciti vrednovanje primjene digitalnih alata u kontekstu ocuvanja 1 promocije
lokalne kulturne bastine;

e poticati pozitivan 1 proaktivan odnos prema radu, lokalnoj povijesti 1 kulturnom
identitetu;

e razviti svijest o vaznosti ocuvanja kulturne bastine kao temeljne sastavnice identiteta
zajednice;

e potaknuti ucenike na afirmaciju 1 diseminaciju kulturnih vrijednosti 1 povijesnog
nasljeda lokalne sredine;

e promicati suradnicko ucenje u okviru timskog rada na izradi digitalne igre;
omoguciti medugeneracijsko povezivanje ucenika osnovnoskolske i srednjoSkolske
dobi kroz zajednicki rad;

e razviti komunikacijske i organizacijske vjeStine potrebne za timski rad;

e unaprijediti sposobnosti jasnog i argumentiranog izrazavanja tijekom svih faza projekta;

e osposobiti u¢enike za u€inkovitu prezentaciju rezultata projekta, kako pred vrSnjacima
tako 1 pred Sirom lokalnom zajednicom.

Ova faza projekta postavila je temelje za daljnju provedbu aktivnosti, usmjerenu na razvoj
sadrzaja, suradnju s vanjskim dionicima i evaluaciju postignutih rezultata.

Druga faza projekta obuhvatila je provedbu planiranih aktivnosti rasporedenih prema
unaprijed definiranoj podjeli zadataka. Uc€enici srednjih Skola, u okviru nastavnih predmeta
Povijest, Hrvatski jezik, Likovna umjetnost i Povijest umjetnosti i kulturno povijesna bastina,
bili su zaduZeni za prikupljanje, selekciju 1 obradu sadrzaja vezanih uz kulturnu baStinu
Makarskog primorja. Grada je obuhvacala povijesne preglede, kulturno-umjetni¢ke spomenike
te elemente usmene i pisane knjizevnosti iz navedenog podrucja. U ovoj je fazi naglasak
stavljen na povezivanje sadrzaja definiranih za istrazivanje s temama propisanim predmetnih
kurikuluma, a koje se odnose na podrucje kulturne bastine 1 povijesno-umjetnickog konteksta.
Takoder je ostvarena suradnja s vanjskim sudionicima lokalne zajednice. U skladu s tezom
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Rittermana (2019), koji isti¢e knjiznicu kao srediSnje mjesto implementacije projektne nastave,
organiziran je posjet Gradskoj knjiznici Makarska. Tamo su ucenici sudjelovali u radionici s

cen e

cen e

posluzile kao osnova za izradu pitanja unutar mobilne aplikacije.

Sljede¢a faza ukljucivala je provodenje terenskog istrazivanja. Ucenici su metodom
intervjua prikupili price, legende 1 mitove vezane uz povijest i identitet Makarskog primorja,
¢ime su pridonijeli dokumentiranju nematerijalne kulturne bastine. Aktivnost je bila uskladena
s kurikulumima predmeta Povijest, Likovna umjetnost i Povijest umjetnosti i kulturno
povijesna bastina. Uz podrsku Agate Ravlié, certificirane vodicice i predsjednice Udruge
turistickih vodi¢a Makarske 1 Zabiokovlja, ucenici su se upoznali s metodom storytellinga u
prezentaciji baStine na konkretnim primjerima u sklopu terenske nastave. Dodatnu stru¢nu
podrsku ucenici su dobili u suradnji s muzejskim pedagogom iz Gradskog muzeja Makarska.
Tijekom dvije tematske radionice, ucenici su stekli uvid u muzeoloske metode selekcije,
izlaganja 1 interpretacije grade, ¢ime je dodatno ojacana njihova sposobnost vrednovanja
kulturnog sadrzaja i mogucnosti njenog prezentiranja. Nakon istrazivackog dijela, ucenici su
prikupljene podatke oblikovali u vizualni format razli¢itim likovnim medijima (olovka,
digitalni alati poput Photoshopa) te ih prezentirali kroz mreznu stranicu izradenu pomocu
digitalnih alata Weebly i Canva primijenivsi digitalne vjeStine, ¢ime su ostvareni ishodi
kurikulumom predvidenih medupredmetnih tema' te predmeta Informatika. U ovoj su fazi
ucenici osnovne Skole kreirali pitanja i odgovore za mobilnu igru, a prijevod istih i cjelokupne
grade na engleski i1 njemacki jezik izveli su ucenici srednjih Skola. Time je dodatno ostvarena
medupredmetna i medugeneracijska suradnja. Kako bi se svi ti raznovrsni elementi mogli
integrirati u mobilnu aplikaciju posvecena je velika pozornost 1 samom procesu razvoja
aplikacije. Za dizajn, implementaciju i1 odrZzavanje mobilne aplikacije potrebno je primijeniti
interdisciplinarni pristup koji se temelji na suradnji strunjaka za informacijsku tehnologiju,
struénjaka u obrazovanju pa i samih korisnika aplikacije (Damala, 2006). Razvoj same
aplikacije povjeren je vanjskom suradniku, programerskom obrtu Stellar Prime,
specijaliziranom za razvoj edukativnih digitalnih igara. KoriStenjem metode lova na blago
programer je integrirao sve prikupljene sadrZaje u interaktivnu mobilnu aplikaciju.

U nastavku ¢e se razraditi elementi i koncept igrice kroz prikaz njezinih dviju faza. Prva
faza obuhvaca izradu igrice koja je realizirana u Skolskoj godini 2023./2024, a druga u
2024./2025. Obje su temeljene na istom sadrZaju, proucavanju kulturne bastine, uz naglasak da
je u prvoj fazi obraden sadrzaj kulturne baStine grada Makarske, a u drugoj kulturna bastina
Donjeg Makarskog primorja.

UspjeSna implementacija svakog projekta u kontekstu obrazovanja temelji se na
redovitoj evaluaciji, pri ¢emu se primjenjuju metode kao $to su ankete, testiranja i intervjuiranja
korisnika, kako bi se osigurala funkcionalnost 1 korisnic¢ka prilagodenost te moguce promjene 1
poboljsanja. Sukladno tome, u drugoj fazi projekta, dizajn i koncepcija mobilne igrice su
izmijenjeni te su uvedeni elementi pokreta. U literaturi se istice estetski aspekt izrazavanja kao
onaj koji ima vodecu ulogu jer motivira pojedinacne igrace da daju svoj doprinos, a postize se
interaktivnim elementima. Oni mogu ukljucivati izradu predmeta u igri, kao i alate za
dizajniranje (Kim, 2015) pa su sukladno tome u logiku dizajna igre ukljuceni i ucenici koji su
povratnim informacijama modificirali izgled aplikacije te nacin njezina koriStenja. Poveznica
izmedu dizajna igara i obrazovanja ogleda se u tzv. aktivhom ucenju, koje je temelj
konstruktivisticke didaktike. Matijevi¢ istice kako ,,uCenici Zele uciti, a u€iti znaci biti aktivan.
UC¢iti znaci stjecati iskustva” (Matijevi¢, 2010: 396). U skladu s time, igrifikacija pruza
strukturirano okruzenje u kojem ucenici, odnosno igrac¢i preuzimaju aktivnu ulogu. Oni
istrazuju, donose odluke, eksperimentiraju i uce kroz povratnu informaciju. Ovakav pristup,
prema konstruktivistickim teorijama ucenja, promicu i1 autori poput Tertharta i Reicha koji
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naglaSavaju vaznost iskustvenog i problemskog ucenja (Matijevi¢, 2010). U koncepciji igre
koriStena je klasifikacija na temelju tzv. 15 igrackih komponenata. Oni podrazumijevaju
postignuca, avatare, znacke, zavrSnu borbu, zbirku, borbe, otklju¢avanje sadrzaja, poklanjanje,
ljestvicu napretka, razine, bodovi, zadatke, druStvene grafove, timove i virtualna dobra
(Lovrenci¢ i sur., 2018). U dizajn 1 koncept igrice Gamifying Heritage primijenjeno je nekoliko
navedenih elemenata koji ¢e se analizirati u nastavku rada.

Prva faza mobilne aplikacije obuhvatila je komponentu avatara, otklju¢avanje sadrzaja,
ljestvicu napretka, razine, bodove i zadatke. Ujedno je razradena kroz tri razine koje su
obuhvatile sadrzaj klasificiran od jednostavnijeg prema kompleksnijem. Na pocetku igre
odabire se jezik igre te avatar §to omogucuje svojevrstan personalizirani dodir, jer avatar gradi
vlastito iskustvo i1 postaje potpuno zaokupljen igrom. Igra¢ moze odabrati avatar s izgledom
arheologa i djevojke ili mladi¢a u tradicionalnoj noSnji Makarskog primorja. U prvoj fazi igre
avatar na karti otklju¢ava tzv. geografske toCke pri ¢emu se otvaraju pitanja visSestrukog
odabira. To¢nim odgovorom, igracu se otvara moguénost daljnjeg pristupa karti i nastavka
odgovaranja na pitanja. Svaki to¢an odgovor donosi odreden broj bodova. Bodovi sluze kao
sumativni prikaz postignu¢a, a njihova primarna funkcija ovdje je pruzanje povratne
informacije igra¢ima. Ujedno, bodovi ¢esto imaju 1 funkciju motivacije igraca na dodatni
angazman (Kapp, 2012). U odgojno-obrazovnom kontekstu oni predstavljaju dodatan poticaj i
vazan ¢imbenik u usvajanju odgojno-obrazovnih ishoda. Istu ulogu imaju i ljestvice s najboljim
rezultatima koje su primijenjene u izradi aplikacije. One poticu sudionike da teze izvrsnosti i
natjecanju u ciljanim aktivnostima (Hamari i sur., 2014). U slu¢aju neto€nog odgovora, igracu
se pojavljuje objasnjenje to¢nog odgovora ¢ime se osigurava koncept ranije objasnjenog
koncepta ucenja kroz igru.

U drugoj fazi izrade aplikacije, u koncept zadataka u vidu odgovaranja na pitanja u
formi kviza, uvedena je dinamika te avatar dobiva sposobnost kretanja u dinamic¢noj vizualnoj
pozadini sa svojim prepoznatljivim geografskim obrisima Makarskog primorja. Takoder,
uveden je 1 svojevrstan koncept borbe. Avatar u igri nailazi na razliCite prepreke s
prepoznatljivim vizualima iz diskursa kulturne bastine Makarske. Ovdje je uveden 1 koncept
virtualnih dobara pa avatar dobiva dodatne nagrade u slucaju kraceg vremenskog roka pri
odgovaranju na pitanja koja se pojavljuju tijekom igre. Cilj igre je otkljucati sva pitanja te
skupiti najve¢i broj bodova.

Zavrsna faza projekta obuhvatila je prezentaciju aplikacije 1 diseminaciju rezultata.
Vizualni materijali predstavljeni su virtualno putem digitalne platforme Artsteps. Povodom
nacionalne manifestacije No¢ muzeja 2024. 1 2025. godine, a krajem svibnja 2024. godine,
postavljena je javna izloZba ucenickih radova u Gradskoj galeriji Antuna Gojaka Makarska. Po
zavrSetku projekta, mobilna aplikacija javno je predstavljena u suradnji s Gradskim muzejom
Makarska i1 besplatno je dostupna $iroj javnosti kao trajni edukativni resurs za promociju
lokalne kulturne bastine.

3. Kulturna bastina u odgojno-obrazovnom kontekstu: kurikularna
integracija, izazovi provedbe i vrednovanje

Kulturna basStina zauzima znac¢ajno mjesto u kurikulumu osnovnoskolskog i
srednjosSkolskog obrazovanja Republike Hrvatske te ima klju¢nu ulogu u jac¢anju identiteta,
razvijanju svijesti o povijesti, poticanju kulturne osjetljivosti kod u€enika, promicanju kulturne
raznolikosti 1 jacanju svijesti uCenika o vrijednosti vlastite povijesti 1 tradicije. Kada se kulturna
bastina sustavno i smisleno ukljuci u nastavu, u¢enici ne samo da uce o lokalnoj ili nacionalnoj
proslosti, ve¢ razvijaju osjecaj pripadnosti i ponosa prema vlastitoj zajednici i narodu. Nastavni
sadrzaji povezani s baStinom mogu se obraditi kroz razli¢ite predmete — od Povijesti i Hrvatskog
jezika, do Likovne 1 Glazbene kulture pa ¢ak 1 Informatike, primjerice kroz projekte digitalne
prezentacije lokalnih obicaja, spomenicke bastine ili lokalnih legendi kao Sto je to slucaj u
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projektu Gamifying Heritage — Igrom kroz bastinu. Ucenici tako aktivno istrazuju, biljeze,
interpretiraju i predstavljaju kulturna dobra, povezujuci ih s vlastitim iskustvima i suvremenim
kontekstom. Izuzev povezivanja teorije 1 prakse te povezivanja s vlastitim identitetom razvija
se poStovanje prema razliCitostima kao 1 integracija viSe nastavnih podrucja i dublje
razumijevanje sadrzaja. Ovakav pristup omogucuje ucenicima viSedimenzionalno i
kontekstualizirano u€enje povijesti, u kojem kulturnu bastinu ne dozivljavaju samo kao stati¢an
1 zatvoren dio proslosti, ve¢ kao dinamicCan element kulturnog identiteta koji je potrebno
razumjeti, valorizirati i aktivno prenositi budu¢im generacijama. Kulturna bastina u tom smislu
ne predstavlja samo obrazovni sadrzaj, ve¢ 1 odgojni alat koji doprinosi oblikovanju cjelovitog,
informiranog i drustveno odgovornog pojedinca (Bozani¢, 2013-2014). Integracijom kulturne
bastine u nastavni proces takoder se poti¢e i razvoj vise razine kognitivnih kompetencija,
ukljucujuéi kriticko misljenje, sposobnost interpretacije i vrednovanja povijesnih izvora, kao i
razvoj estetske osjetljivosti 1 kreativnosti. Takoder, ucenici se osnazuju za aktivno gradanstvo,
kroz promisljanje o vlastitoj ulozi u ouvanju i valorizaciji zajednickog naslijeda (Kuscevié,
2015).

Uvodenje kulturne bastine u Skolski kurikulum ima velik obrazovni i drustveni
potencijal, ali je povezano s nizom izazova. Ti izazovi mogu biti organizacijske prirode kao $to
su neujednacena implementacija, nerazvijeni nacionalni okvir, nepovezanost s lokalnom
zajednicom, nedostatak digitalnih resursa u ruralnim sredinama; pedagoSke poput
preopterecenosti kurikuluma, nedovoljne edukacije nastavnika; drustveno-politicke i sadrzajne
prirode koje ukljucuju didakticka i metodoloSka ogranicenja, nedostatak stru¢ne podrske ili
materijala, pitanje identiteta i mozebitne politiCke osjetljivosti (Braj¢i¢, Kuséevi¢, 2010).
Tijekom provedbe meduskolskog projekta Gamifying Heritage — Igrom kroz bastinu provedba
projekta se suocila s nizom izazova, proizaslih iz tehnicke sloZzenosti zadatka, neujednacenih
kompetencija sudionika i potrebe za integracijom kulturno-edukativnog sadrZaja u digitalni
oblik. Prvo, rad na razvoju mobilne aplikacije zahtijevao je viSu razinu tehni¢kog znanja iz
podrucja programiranja, dizajna korisni¢kog sucelja i1 rada u razvojnim okruzenjima, $to nije
bilo ravnomjerno zastupljeno medu svim Skolama 1 ucenicima, niti je s obzirom na nedostatak
satnice dodatne nastave bilo moguce. Drugo, izazov je predstavljala koordinacija 1 suradnja
viSe Skola, koje su imale razli¢ite uvjete rada, dobne skupine ucenika, raspolozive resurse i
nastavne planove. Trece, bilo je potrebno osigurati kontekstualno to¢no, pedagoski primjereno
1 tehnicki i1zvedivo prenoSenje kulturne bastine u formu interaktivne igre, Sto je zahtijevalo
stalnu suradnju struénjaka iz razlicitih podrucja, ali i potrebno znanje programiranja. Osim toga,
izrada igre trebala je zadovoljiti kriterije funkcionalnosti, pristupacnosti i motivirajuceg
dizajna, §to je dodatno opteretilo ucenike koji su se prvi put susreli s razvojem aplikacija.
Naposljetku, projekt je ukazao na potrebu za angaziranjem vanjskog stru¢njaka, obrta za
programiranje Stellar Prime. VaZno je spomenuti i vrednovanje kulturne baStine unutar
Skolskog kurikuluma koje predstavlja kompleksan izazov zbog inherentne slozenosti i
subjektivnosti samog pojma kulturne bastine, kao i zbog otezane operacionalizacije afektivnih
1 vrijednosnih obrazovnih ishoda. Vrednovanje u suvremenoj pedagogiji ne predstavlja samo
tehnicki postupak mjerenja ucenickih postignuca, ve¢ je sastavni dio cjelokupnog obrazovnog
procesa (Pravilnik o izmjenama i dopuni Pravilnika o nacCinima, postupcima i elementima
vrednovanja u¢enika u osnovnim i srednjim §kolama, 2019).

Matijevi¢ (2017) vrednovanje definira kao proces kojim se odreduje vrijednost ideja,
znanja ili stavova u kontekstu ucenja. Uloga ucitelja pritom nije pasivna, ve¢ stalna i
viSedimenzionalna, osobito u kontekstu pracenja i vrednovanja ucenickih postignuca tako $to
prikupljaju podatke, analiziraju ih i tumace kako bi odredili u kojoj su mjeri u€enici savladali
obrazovne ciljeve (Vizek 1 sur., 2014). Budu¢i da kulturna bastina obuhvaca Sirok spektar
materijalnih 1 nematerijalnih oblika te posjeduje izrazenu interdisciplinarnu dimenziju,
tradicionalni 1 standardizirani oblici vrednovanja pokazuju se nedostatnima za cjelovito

35



Zbornik stru¢nih radova Krug od znanosti do ucionice

obuhvacanje znanja, razumijevanja i stavova ucenika prema ovome sadrzaju. Izostanak jasno
definiranih kriterija vrednovanja dodatno otezava procjenu ishoda ucenja, osobito kada je rije¢
o razvoju identiteta, kulturne osjetljivosti i vrijednosnog sustava u¢enika. Pritom valja istaknuti
i rizik subjektivnosti u procesu vrednovanja, s obzirom na ¢injenicu da ucenici 1 nastavnici
mogu razlicito interpretirati znacenje i vrijednost pojedinih elemenata kulturne bastine, ovisno
o vlastitom kulturnom podrijetlu, iskustvu i osobnim uvjerenjima. Ukoliko vrednovanje nije
usmjereno na razvoj kritickog misljenja, kreativnosti i osobnog angazmana ucenika, ono se
svodi na formalisticki i mehanicki proces koji ne doprinosi stvarnom obrazovnom razvoju
(UNESCO, 2021). Stoga je za ucinkovito vrednovanje kulturne baStine u obrazovnom
kontekstu nuzno razviti kriterije koji reflektiraju raznolikost i kompleksnost kulturne bastine,
integrirati formativne 1 alternativne metode vrednovanja (projekti, eseji, terenski rad,
prezentacije), usmjeriti se na proces uc¢enja umjesto isklju¢ivo na ishod te omoguciti fleksibilan
1 personaliziran pristup interpretaciji i prezentaciji kulturnih sadrzaja od strane ucenika (Isto).
Vrednovanje uéenika u ovom projektu provedeno je kroz viSedimenzionalni pristup, koji
ukljucuje formativno vrednovanje, samovrednovanje, vr$njacko vrednovanje te kriterijsko
vrednovanje zavrSnog proizvoda. Time se omogucuje pra¢enje procesa ucenja, a ne iskljucivo
rezultata s obzirom na razli¢ite sposobnosti 1 dob ucenika. Uc¢itelji su tijekom trajanja projekta
imali kontinuiranu ulogu u vrednovanju, koristeci se razliitim strategijama kako bi osigurali
valjan, pouzdan i autenti¢an uvid u ucenicka postignuca. KoriStene su liste za promatranje,
usmena povratna informacija, pratio se rad u didaktickim alatima i na radionicama kao i
strukturirani instrumenti za samovrednovanje i vr§njacko vrednovanje, koji su uc¢enike poticali
na refleksiju i preuzimanje odgovornosti za vlastiti proces ucenja.

U zavrs$noj fazi projekta, vrednovao se krajnji proizvod — web stranica, promidzbeni
letak, katalog izlozbe i monografija — prema unaprijed definiranim kriterijima koji su
ukljucivali relevantnost i tocnost sadrzaja, kreativnost, tehnicku izvedbu i timsku suradnju. Ti
su kriteriji operacionalizirani kroz rubrike. Time je ucenicima omoguceno razumijevanje
ocekivanja 1 samoprocjena vlastitog rada. To dodatno osnazuje njithovu meta kognitivnu i
evaluacijsku kompetenciju. Nadalje, prezentacija proizvoda pred Sirom publikom omogucila je
provedbu autenticnog vrednovanja, gdje ucenici ne demonstriraju samo steceno znanje, vec i
komunikacijske 1 prezentacijske vjeStine u stvarnom kontekstu.

Osim vrednovanja kulturne bastine u sklopu projekta 1 vrednovanje medusSkolskog
projekta Gamifying Heritage — Igrom kroz bastinu naislo je na niz metodoloskih i sadrzajnih
izazova koji su proizasli iz njegove kompleksne, interdisciplinarne i suradnicke strukture. Zbog
sudjelovanja viSe Skola i raznolikih ucenika, teSko je bilo uspostaviti ujednacene kriterije
vrednovanja. Projekt je uklju¢ivao razliCite aktivnosti (terenski rad, likovne 1 digitalne
predloske, izradu web stranice, postavljanje javne 1 virtualne izlozbe, istrazivanje bastine,
radionice), $to je otezavalo mjerenje uspjeha na isti nacin za sve sudionike. Takoder, stavljen
je naglasak na timskom radu, kreativnosti i kulturnoj osjetljivosti ¢ime su se vrednovali i
afektivni ciljevi, koje je tesko objektivno ocijeniti. Umjesto klasi¢ne ocjene, potrebni su bili
fleksibilni pristupi vrednovanju koji prate proces, angazman i1 suradnju ucenika (Matijevic,
2017). Projekt je stoga ukljucivao sve oblike vrednovanja, pri ¢emu je naglasak bio na
formativnom vrednovanju tijekom aktivnosti, kao i sumativnom vrednovanju u zavr$noj fazi.
U tu svrhu kori$ten je evaluacijski upitnik u kojemu su izrazavali svoje stavove o korisnosti i
motivacijskoj vrijednosti projekta.
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4. Zakljudak

Detaljna analiza i deskripcija svih provedenih aktivnosti u okviru projekta Gamifying
Heritage — Igrom kroz bastinu potvrduje temeljne hipoteze recentne pedagoske i didakticke
literature koje isti¢u visSestruke prednosti igrifikacije u nastavi te ucenja temeljenog na igri kao
1 nuznost njihove integracije u redovitu nastavu 1 predmetne kurikulume. Kao suvremeni
metodicki pristupi, ovi koncepti omogucuju ucenicima aktivno, problemsko i iskustveno
ucenje, pri cemu se potice razvoj samoregulacije, suradnickih kompetencija, istrazivackih
vjestina i kreativnog misljenja. U tom kontekstu, analizirani projekt predstavlja reprezentativan
primjer transformativnog pedagoskog modela koji uspjeSno operacionalizira nacela
interdisciplinarnosti, suradni¢kog ucenja i kreativne primjene digitalnih tehnologija. Unato¢
izazovima evidentiranima tijekom provedbe, a koji su u velikoj mjeri podudarni s onima iz
teorijskih rasprava, konac¢ni rezultat projekta, razvoj mobilne aplikacije s edukativnom igrom
tematski vezanom uz kulturnu bastinu, nedvojbeno apostrofira vaznost i u¢inkovitost projektno
orijentiranog rada u nastavi. Ovaj proizvod ne samo da demonstrira primjenu stecenih znanja u
stvarnom kontekstu, ve¢ i afirmira ideju modernizacije nastavnog procesa primjenom digitalnih
alata i tehnologija te uvodenja elemenata igre. Kroz prizmu aktualne problematike sve
izrazenijeg gubitka interesa za kulturnu bastinu medu mladim generacijama, projekt Gamifying
Heritage — Igrom kroz bastinu pokazuje kako se pomocu pedagoski osmisljenih, inovativnih i
tehnoloski potpomognutih pristupa moze pridonijeti ocuvanju kulture sjecanja te istovremeno
potaknuti valorizacija kulturne bastine u institucionalnom obrazovnom okviru.

Stoga se projekt Gamifying Heritage — Igrom kroz bastinu moZe interpretirati kao model
dobre prakse koji uspjesno spaja suvremene pedagoske teorije, digitalne alate i oCuvanje
kulturnog nasljeda, a time daje vrijedan doprinos razvoju inovativnog i drustveno odgovornog
obrazovanja u skladu s nacelima cjelozivotnog u¢enja i kulturne osvijestenosti. Digitalizacijom
1 igrifikacijom se bastina priblizava mladim generacijama kroz njima bliske tehnologije, ¢ime
se potice interes za vlastitu povijest 1 tradiciju. To jaca svijest o kulturnom naslijedu 1 potice
osjecaj pripadnosti zajednici. Digitalizacija takoder omogucuje promociju kulturne bastine na
globalnoj razini, ¢ime se doprinosi ve¢em razumijevanju i uvazavanju razli¢itih kulturnih
identiteta. U vremenu brzih promjena i globalizacije, digitalna zaStita kulturnog nasljeda
kljucna je za o¢uvanje autenti¢nosti, kontinuiteta 1 kulturne raznolikosti jednog naroda.

Slika 1. Poveznica na mobilnu aplikaciju: Gamifying Heritage - Apps on Google Play
Gamifying Heritage 2 — Apps bei Google Play
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Slika 2. Letak za izlozbu u¢enickih radova
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Prijelaz iz vrti¢a u Skolu

Sazetak

Prijelaz iz vrti¢a u Skolu predstavlja vazan i osjetljiv trenutak u djetetovu zivotu, koji zahtijeva
prilagodbu i emocionalnu podrsku kako bi se olaksala tranzicija u novo okruzenje. U radu je
predstavljen teorijski okvir prijelaza, uz primjere iz prakse koji pokazuju kako roditelji, vrti¢i i
Skole mogu koordiniranim pristupom stvoriti uvjete za siguran i prirodan prelazak djece iz
vrti¢a u Skolu, poti¢u¢i njihovu emocionalnu stabilnost, socijalne vjestine i pozitivan stav prema
ucenju. Kroz projekt, aktivnosti su bile usmjerene na razumijevanje djecjih osjecaja i
ocekivanja vezanih uz polazak u Skolu. Djeca su najéesce izrazavala strah 1 nesigurnost zbog
novih pravila i okruzenja. Kroz razgovore, radionice i suradnju sa Skolom, poticali smo osjecaj
sigurnosti, pripadnosti i1 pozitivnu sliku o Skoli. Povezanost vrti¢a 1 Skole ne samo da pozitivno
utjeCe na sam prijelaz, nego 1 na stvaranje poticajnog ozracja za razne suradnje medu
ustanovama. Vazno je prepoznati da je svaki prijelaz individualan te da se djeca razli¢ito nose
s promjenama, pa je zato vazno pruziti im odgovaraju¢u podrsku u skladu s njihovim
potrebama.

Klju¢ne rijeci: prijelaz, emocionalna prilagodba, djecji razvoj, podrska.
1. Izazovi prijelaza djece iz vrti¢a u S§kolu i institucionalna odgovornost

Iako je jo$ uvijek nedovoljno podataka o najuspjeSnijim praksama prijelaza djece iz
predskolskog u Skolski sustav, postoje brojna teorijska uporiSta koja ukazuju na vaznost tog
procesa za dje€ji razvoj. Earlyju 1 sur. (2001) isticu da aktivnosti koje se organiziraju unutar
vrti¢a 1 Skola imaju presudnu ulogu u ublazavanju potencijalnih izazova koji mogu negativno
utjecati na ucenje 1 emocionalno funkcioniranje djece pri prelasku u novi obrazovni kontekst.
Koncepcija kvalitetnog prijelaza trebala bi se graditi na tri medusobno povezane razine: podrsci
roditeljima u pripremi djece za Skolu, integraciji pripremnih aktivnosti u plan 1 program vrtica
te osiguravanju prikladnog Skolskog okruZenja koje prepoznaje raznolikost djec¢jih potreba 1
razvojnih faza (Vonta, 1999). Polazak u Skolu za dijete nije puka promjena, ve¢ duboka
psiholoska 1 socijalna prekretnica. Djeca se suocavaju s nizom zahtjeva, od suo€avanja s novim
prostorom, pravilima i autoritetima do promjena u ritmu dana, ukljucujuc¢i dulje sjedenje 1
smanjenu tjelesnu aktivnost. Ove promjene mogu izazvati osjecaj nesigurnosti i strah od
nepoznatog. Brdara i Rijavec (1998) isti¢u da je upravo polazak u Skolu najces¢i izvor stresa
kod djece u dobi od pet do sedam godina. Taj stres Cesto proizlazi iz o¢ekivanja da dijete mora
brzo usvojiti vjestine poput ¢itanja, pisanja i raCunanja, istovremeno razvijajuci svijest o sebi i
vlastitim sposobnostima. Lackovi¢-Grgin (2004) dodatno naglasava da stres ne nastaje samo
prilikom polaska u prvi razred, ve¢ moze biti prisutan i tijekom prijelaza izmedu razlicitih
stupnjeva Skolovanja. Stoga je klju¢no da obrazovni sustav osmisli strategije koje ¢e olakSati
adaptaciju djece u nove odgojno-obrazovne okvire. Poseban naglasak daje se vaznosti
pozitivhog stava prema Skoli, koji se razvija kod djece koja se osjecaju prihvaceno i1 spremno.
Marija Montessori je smatrala da ¢e dijete rado dolaziti u S§kolu ako se u€ionica oblikuje tako
da zadovolji njegove prirodne potrebe i potakne interes za istrazivanjem (Matijevi¢, 2001).
Nazalost, neka djeca prvi kontakt sa Skolom ostvaruju tek pri upisu u prvi razred, a nerijetko
¢ak 1 na sam dan pocetka nastave, §to dodatno otezava njihovu adaptaciju i pridonosi osjecaju
nelagode. Uspjesan prijelaz iz vrtica u Skolu ne odnosi se samo na dijete, ve¢ ukljucuje 1
roditelje koji se suocavaju s novim obavezama, odgovornostima i emocionalnim izazovima. Taj
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trenutak donosi uzbudenje, ali 1 brojne promjene u svakodnevnom Zivotu obitelji. Prijelaz iz
vrtiéa u Skolu Cesto zahtijeva promjene u vrlo kratkom vremenu u razli¢itim podru¢jima
kompetencija te na individualnoj, interakcijskoj i kontekstualnoj razini zivotnog i odgojno-
obrazovnog okruzenja, ¢ije pozitivno upravljanje moze biti klju¢no za moguénosti sudjelovanja
u odgojno-obrazovnom sustavu i za uspjeh u kasnijem zivotu (Gisbert, 2003). Iako Nacionalni
kurikulum za osnovnoskolski odgoj i obrazovanje (2017) naglaSava vaznost suradnje izmedu
predskolskih 1 osnovnoskolskih ustanova, konkretni na¢ini njezina ostvarivanja nisu razradeni.
Pitanje partnerstva se Cesto istie, no izostaju jasne smjernice kako ga kvalitetno uspostaviti.
Upravo zato, vaznu ulogu u provodenju takve suradnje imaju ucitelji koji trebaju biti intrinzi¢no
motivirani da je sami iniciraju i razvijaju. Takva je praksa mnogo lak$a u manjim sredinama,
gdje se strucnjaci iz predskolskih i Skolskih ustanova Cesto osobno poznaju, Sto dodatno
olakSava povezivanje i razmjenu iskustava. Jedan od izrazenijih izazova u procesu prijelaza iz
predskolskog u osnovnoskolski kontekst jest manjak suradnje i razmjene informacija medu
struénjacima koji neposredno rade s djecom, posebno izmedu odgojitelja i ucitelja razredne
nastave (Somolanji Toki¢, 2018). 1z tog razloga je vazno sustavno poticati suradnju medu
struénjacima kako bi se djeci osigurao podrzavajuci prijelaz iz vrti¢a u Skolu — proces koji,
unato¢ svojim izazovima, moze postati pozitivno i ohrabrujuce iskustvo za svako dijete.

2. Primjer iz prakse

Cilj aktivnosti bio je dobiti uvid u emocije, predodzbe i stavove djece vezane uz
nadolazeéi prijelaz iz vrti¢a u osnovnu $kolu. Poseban naglasak stavljen je na razumijevanje
djecje perspektive kako bi se identificirale njihove potrebe, strahovi i ocekivanja te time
omogucilo kvalitetnije planiranje pripremnih aktivnosti koje olakSavaju sam prijelaz i poticu
osjecaj sigurnosti, ukljucenosti i osobne vrijednosti. Razgovori s djecom provedeni su u
neformalnom okruZenju kroz svakodnevne aktivnosti u vrti¢u. KoriStene su kartice emocija
koje su sluzile kao vizualni poticaj za identifikaciju i1 verbalizaciju osjecaja, a razgovori su se
odvijali u krugu, kako bi se djeca osjecala ravnopravno i sigurno. Djeca su bila motivirana
izraziti vlastito miSljenje, oslanjajuci se 1 na price iz obitelji, osobna o€ekivanja te ono §to su
culi od starijih vr8njaka. U radu s djecom provedeni su razgovori o njihovim o¢ekivanjima 1
dojmovima vezanim uz nadolaze¢i prijelaz u Skolu. Tablica 1 prikazuje odgovore djece vezane
uz njihovu percepciju Skole. Tijekom tih razgovora jasno su se istaknule emocije koje djeca
povezuju sa Skolom, medu kojima je strah bio dominantan osjecaj. Iz njihovih pri¢a moglo se
i8¢itati da Skolu Cesto doZivljavaju kao strogo okruZenje s visokim zahtjevima, gdje se od njih
ocekuje nagli prelazak iz igre u ozbiljan rad. Djeca su izrazavala zabrinutost zbog nepoznatog
prostora, novih odraslih osoba koje ¢e ih voditi i pravila koja jo§ ne razumiju. Takvi uvidi
dodatno potvrduju vaznost ranih pripremnih aktivnosti 1 otvorene komunikacije, kako bi se
smanjila nesigurnost i izgradila pozitivna slika Skole. Razgovori su pokazali koliko je vazno
ukljuciti dje¢ju perspektivu u oblikovanje prijelaznog procesa, ne samo radi ublazavanja straha,
vec 1 zbog poticanja njihovog osjecaja ukljucenosti i osobne vrijednosti. U provedbi aktivnosti
sudjelovalo je ukupno sedam predSkolaca iz skupine, koji su bili uklju¢eni u razgovore,
pripremne radionice te zajedniCke susrete sa Skolom. Tematski ciklus usmjeren na pripremu
djece za prijelaz u osnovnu Skolu provodio se u kontinuitetu od sije¢nja do lipnja, tijekom
kojega su se izmjenjivale pedagoske aktivnosti, posjete Skoli i refleksivni razgovori s djecom.
Tijekom tog razdoblja sustavno se poticalo osvjestavanje emocija, razvoj pozitivne slike o Skoli
te meduinstitucionalna suradnja s ciljem ublaZzavanja prijelaznih teSkoca i1 jacanja djecje
spremnosti.
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Tablica 1. Odgovori djece prilikom razgovora

Pitanja

Odgovori

Sto ti prvo padne na pamet kad
netko kaze ,,Skola“?

Moramo biti ozbiljni, tamo nema igre.; Puno se pise i Cita.;
Kad postanes velik ides u $kolu, a mi smo sada veliki.

Znas li kako izgleda ucionica?

Tamo su velike klupe, ne ovako male kao u vrti¢u.; Ima
ploc¢a na kojoj uciteljica pise.; Uciteljica ima kompjuter na
stolu.

Koji dio Skolskog dana ce ti se
najvise svidati?

Kad budemo igrali grani¢ara u dvoristu.; Kad se budemo
igrali vani.; Kad budemo imali likovni, to jako volim.

Sto misli§ po cemu se vrti¢ i Skola
razlikuju?

U skoli sve mora$ sam, nema tebe teto da nam pomognes.;
U skoli nema male djece, svi smo veliki.; Imamo domacu
zadadu, a u vrti¢u toga nema.

Postoji li nesto zbog Cega se
bojis?

Bojim se matematike.; Bojim se ako mi uciteljica bude
stroga.; Bojim se da K nece sjedit sa mnom u klupi.

Jesi li razgovarao/la s nekim tko
vec ide u Skolu i §to su ti rekli?

Sestra mi je rekla da je malo tesko, ali da im uciteljica puno
pomogne.; Prijatelj mi je rekao da ne smijem nikad
zaboravit napisat domaci.; Imamo puno vise praznika nego
u vrticu.

Sto mislite kakva ¢e vam
uciteljica biti?

Ja sam cula da ¢e nam bit neka stara uciteljica.; Mislim da
¢e nam pomagat i tjesit nas kao ti teto.; Mozda bude stroga
pa ¢u stalno dobivat jedinice.

Sto bi ponio/la u $kolu da se
osjecas bolje?

Svog pliSanca.; Ja bi da moja mama moze i¢i sa mnom.; I¢i
¢e moji prijatelji pa ¢e mi biti lakse.

Bi li volio/la jedan dan provesti u
Skoli pa se vratiti u vrti¢?

Ja bi tako svaki dan. Prvo u $kolu pa iza skole u vrtic.;
Mozemo oti¢i pa da vidimo uciteljicu.; Ja ne bih jos iSla,
svida mi se u vrticu.

Sto misli§ hoces li ste¢i nove
prijatelje u skoli?

Imam prijatelje koji ¢e i¢i sa mnom u $kolu.; Moj rodak ide
u treéi razred i upoznat ¢e me sa svojim prijateljima.

Djeca su izrazavala kombinaciju znatizelje, i8¢ekivanja 1 straha. Poseban naglasak
stavljen je na nepoznato — ucitelja kojeg ne poznaju, pravila koja ne razumiju, prostor koji im
je novi. U gotovo svim odgovorima prisutna je potreba za poznatim, bliskim 1 sigurnim — bilo
kroz poznato lice, igracku ili iskustvo koje je netko podijelio s njima. Razgovori u krugu
omogucili su da djeca ¢uju da 1 njihovi prijatelji imaju sli¢ne misli, ¢ime se stvorila atmosfera
zajedniStva, razumijevanja 1 medusobne podrSke. Pojedina djeca spontano su pocela davati
prijedloge kako da si medusobno pomognu — npr. da se drze za ruke prvi dan u Skoli, ili da
sjednu pokraj nekoga tko se manje boji.

Suradnja kao kljucni faktor prijelaza

Kao dio pripreme djece za prijelaz iz vrtiéa u osnovnu Skolu, organizirana su tri
tematska susreta u suradnji s lokalnom Skolom. Prvi susret bio je zajednicki maskenbal, koji je
omogucio djeci iz vrti¢a i ucenicima prvog razreda da se upoznaju u opustenoj i razigranoj
atmosferi. Kroz kostime, glazbu, ples i organizirane zajedniCke igre poticala se medusobna
interakcija, a djeca su se spontano povezivala kroz smijeh i zabavu. Poseban trenutak susreta
bilo je simboli¢no paljenje krnje, koje je izazvalo veselje 1 znatiZzelju medu djecom. Na kraju
maskenbala, dodijeljene su diplome za najmastovitiju masku, ¢ime se dodatno potaknulo
njihovo sudjelovanje i kreativnost. Ova aktivnost bila je prvi korak u stvaranju bliskog kontakta
izmedu djece i skole, s naglaskom na emocionalnu sigurnost, druzenje i izgradnju pozitivne
slike o0 budu¢em skolskom okruzenju. Drugi susret odvijao se u Skoli, gdje su predskolci proveli
dan u razredu kako bi pratili tijek Skolskih aktivnosti. U€enici su im pokazali kako zapocinje
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dan u Skoli, koje se aktivnosti provode, kako provode vrijeme odmora i §to sve tijekom dana
rade. Djeca su imala priliku sjesti u klupe, sudjelovati u jednostavnim zadatcima i osjetiti ritam
Skolskog dana. Takva iskustva su vrlo vazna za djecu i priprema za ono §to ih ¢eka u
nadolazeéem periodu. Treci susret bio je posveéen dodatnom zblizavanju kroz zajednicko
druzenje i kreativnu radionicu. Aktivnosti su se odvijale u skolskoj ucionici gdje su se djeca
upoznavala kroz likovnu radionicu i medusobnu suradnju. SredisSnji dio susreta bila je izrada
velikih drustvenih ploda za igru ,,Covjeée, ne ljuti se” $to je izazvalo veliki interes kod djece.
Rad je bio organiziran u parovima sastavljenima od jednog predskolca i jednog ucenika koji su
zajednicki osmisljavali izgled ploce, birali boje, crtali polja i dogovarali pravila igre. Ova
aktivnost omogucila je spontan razvoj suradni¢kih odnosa, poticala komunikaciju, uzajamno
postovanje 1 osjecaj pripadnosti. Djeca su se, uz pomoc¢ uciteljice i odgojiteljice, dogovarala o
detaljima, poticala jedni druge, a kroz igru su se razvijali i njihovi socijalni odnosi. Ovakav
pristup, temeljen na zajednickom stvaranju i povezivanju, pokazao se izuzetno ucinkovit u
izgradnji povjerenja, smanjenju straha od nepoznatog i razvijanju pozitivnih ocekivanja vezanih
uz buduce Skolovanje. Uz navedene susrete, organizirane su i aktivnosti unutar skupine s ciljem
emocionalne pripreme. KoriStene su kartice emocija pomocu kojih su djeca prepoznavala i
izrazavala vlastite osjecaje vezane uz polazak u Skolu. Tijekom tih aktivnosti vodili smo
razgovore u krugu, gdje su djeca imala priliku slusati jedni druge i dijeliti Sto ih veseli, a §to
zabrinjava. Ovakav pristup omogucio im je da se osjecaju prihvaceno, da uoc€e kako drugi dijele
slicne emocije te da osvijeste da strah od nepoznatog nije neuobiCajen. Zajednicki susreti i
vodeni razgovori doprinijeli su smanjenju osjecaja nesigurnosti i potaknuli razvoj pozitivne
slike o skoli. Djeca su se pocela veseliti novoj etapi, dok su ucitelji i odgojitelji kroz suradnju
razvili bolji uvid u djecje potrebe 1 interese. Ova praksa pokazala se u€inkovitom u stvaranju
temelja za uspjesSan prijelaz iz vrti¢a u Skolu.

3. Zakljucak

Prijelaz iz vrti¢a u osnovnu $kolu jedno je od klju¢nih razdoblja u ranom obrazovanju,
s dugorocnim utjecajem na razvoj djece. Uspjeh djeteta u Skoli uvelike je povezan s tim koliko
se dijete prilagodi novoj okolini, a ta prilagodba ovisi o tome koliko je kvalitetan proces
prijelaza bio (Einarsdottir, Perry i Dockett, 2008). Iako jo§ uvijek nedostaje dovoljno
empirijskih istraZivanja o najboljim praksama prijelaza, teorijski okviri jasno ukazuju na
njegovu vaznost. Autorica Somolanji Toki¢ (2018) naglaSava kako uspjesSan prijelaz zahtijeva
uskladenu suradnju roditelja, odgojitelja 1 ucitelja, paZljivo oblikovane aktivnosti unutar
predskolskog programa te Skolsku okolinu koja prepoznaje individualne potrebe djece. Primjer
iz prakse ukazuje na to da razgovori s djecom, koriStenje kartica emocija i vodene pripremne
aktivnosti u suradnji sa Skolom mogu znacajno smanjiti strah i1 nesigurnost te potaknuti
stvaranje pozitivne slike o Skoli. Djeca su kroz osobno izrazavanje i interakciju s uc¢enicima
dozivjela Skolu kao blizak i razumljiv prostor $to je rezultiralo ve¢om spremnoscu i veseljem
uoci polaska u Skolu. Upravo zato ovakve inicijative treba sustavno poticati i1 ukljucivati u
redovne planove 1 programe vrti¢a i Skola. Nazalost, u praksi se prijelazna faza joS§ uvijek cesto
zanemaruje ili se odvija bez jasnih smjernica i potpore. U¢itelji i odgojitelji nerijetko djeluju
samostalno, bez institucionalnog okvira koji bi th podrzao. Potrebno je vise koordinacije i
zajedni¢kog planiranja kako bi se djeci omogucila sigurnija i osnaZzuju¢a promjena odgojno-
obrazovnog okruzenja. Suradnja ustanova, ukljucivanje djecjeg misljenja, emocionalna
priprema i pravovremena komunikacija klju¢ni su elementi koji mogu od prijelaza uciniti
uzbudljiv 1 pozitivan korak u zivotu svakog djeteta. To nije samo odgovornost pojedinca, ve¢
zajednicki zadatak svih koji sudjeluju u odgoju i obrazovanju djece.
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Ucenje pomoc¢u realnih, konvencionalnih i hibridnih ilustracija u nastavi
kemije
Sazetak

Ova studija slucaja istrazuje sposobnosti uc¢enika sedmih i osmih razreda osnovne Skole u
interpretaciji makroskopskih prikaza i objasnjavanju submikroskopskih pojava putem Cesti¢nih
crteza te kako ucenici povezuju makro 1 mikro razinu u nastavi kemije. Kvalitativna metoda
istrazivanja, temeljena na intervjuima, koristena je za prikupljanje podataka od ucenika koji su
analizirali ilustracije iz kemijskih udZbenika. Uc¢enici su odgovarali na pitanja koja se odnose
na laboratorijsko posude, procese filtracije i1 destilacije, agregacijska stanja tvari, molekulske
strukture te zakon o ocuvanju mase. Rezultati analize pokazuju da ucenici djelomicno
uspijevaju interpretirati makroskopske prikaze. Medutim, u¢enici s nizim ocjenama imaju vece
poteskoce, $to sugerira nedostatak prakti¢nog iskustva. U vecini sluc¢ajeva, ucenici su uspjesno
povezivali Cesticne modele sa submikroskopskom razinom, ali su pokazali nesigurnosti u
razlikovanju elementarnih tvari i kemijskih spojeva. U pogledu povezivanja makro i mikro
razine, ucenici su pokazali relativno dobar uspjeh. Zaklju¢no, studija istiCe potrebu za veéim
naglaskom na vizualne modele i1 eksperimentalni rad u nastavi kemije. Ovi elementi su kljucni
za poboljSanje makroskopskog iskustva ucenika 1 njihovo preciznije razumijevanje kemijskih
koncepta.

Klju¢ne rijedi: interpretacija, makroskopska razina, submikroskopska razina, ¢esticni modeli,
kemijsko obrazovanje.

1. Uvod

Ucenje je drustveni proces koji se odvija kroz obrazovanje, osobni razvoj ili stru¢no
usavrSavanje kojim se kroz iskustvo razvijaju nova znanja, vjeStine i obrasci ponasanja
(Olayide, 2015). Kvaliteta obrazovanja, odnosno kvaliteta nastave, o€ituje se kroz jasnocu i
svrhovitost sadrzaja, kvalitetnu interakciju nastavnika 1 ucenika te brigu za njihove
emocionalne, fizicke i socijalne potrebe. Poti¢e se primjenom razli¢itih metoda poucavanja,
ukljucujuéi problemsku nastavu, projekte, prakticne zadatke te istrazivacki 1 konceptualni
pristup (Andersone, 2016). Kvalitetnu nastavu obiljezava poticajno i suradnicko okruzenje u
ucionici i Skoli, u kojem se ucenici osjecaju sigurno i1 zadovoljno, a osigurani su uvjeti za njihov
cjeloviti osobni razvoja (Rezek, 2014). Prema Stroet i sur. (2013), kada ucenici osjecaju da im
nastavnici posvecuju paznju i postuju ih kao ravnopravne sudionike nastave, razvijaju osjecaj
bliskosti i povezanosti §to je za ucenike motivirajue. Posebno treba istaknuti vaznost
strukturiranja nastave na nacin koji potice interes 1 aktivno sudjelovanje ucenika, uz podrsku
strategija kao Sto su davanje smislenih objaSnjenja, poticanje unutarnje motivacije i
ukljucivanje ucenika u nastavni proces (Guay 1 sur., 2013.; Hospel 1 Galand, 2016). Ucenici uce
kvalitetnije kada uspiju povezati sadrzaj nastave s vlastitim iskustvima i svakodnevnim
situacijama (Haryan 1 sur., 2024). Takvo povezivanje im omogucuje primjenu naucenih
vjestina u novim kontekstima, dublje razumijevanje nastavnih sadrzaja iz razli€itih perspektiva
te temeljitiju obradu informacija, Sto sve zajedno vodi do uspjeSnijeg ostvarivanja odgojno-
obrazovnih ishoda (Hulleman i sur., 2017). Ucenje koje ukljucuje ucenike kao aktivne
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sudionike procesa u¢enja omogucuje im dublje razumijevanje nastavnih sadrzaja, osobito kada
se uc¢i kroz konkretne primjere, pokuse ili problemske situacije. Ovakav pristup omogucuje
ucenicima da koriste prethodno steceno znanje 1 iskustvo kako bi samostalno dosli do rjesenja
(Adler, 1999). Kemija, kao jedna od temeljnih prirodoslovnih disciplina, bavi se istrazivanjem
tvari i njihovih promjena. U osnovnoj Skoli naglasak je na razumijevanju kemije kroz primjenu
u svakodnevnom zivotu i prepoznavanju njezina doprinosa kvaliteti zivota (MZO, 2018).
Ucenje kemije zahtijeva slozene kognitivne procese — opazanje, logicko zakljucivanje 1 jasnu
komunikaciju (Vidovi¢ i sur., 2014). Ciljevi nastave ukljucuju razumijevanje temeljnih
koncepata, usvajanje stru¢ne terminologije te razvijanje znanstvenog nacina razmisljanja.
Ucenje prirodoslovlja, osobito kemije, najucinkovitije je kada ukljucuje eksperimentalni rad i
druge oblike aktivnog sudjelovanja ucenika. Tijekom izvodenja pokusa ucenici razvijaju
znanstveni nacdin razmisljanja: planiraju, prikupljaju i analiziraju podatke, prezentiraju
rezultate, povezuju rezultate s teorijom te ih evaluiraju (Vrtacnik i sur., 2003; Vrtacnik i sur.,
2005). Eksperimenti se mogu izvoditi u stvarnom laboratoriju ili u virtualnom okruzenju.
Tradicionalni laboratorij i1 dalje je najceS¢e koriSten u osnovnoskolskoj nastavi, s
nezamjenjivim prednostima — ucenici mogu neposredno opipati materijale i posude te uociti
oslobadanje topline tijekom reakcija, S§to virtualni laboratorij ne omogucuje. Virtualni
laboratoriji, pak, pruzaju sigurnost, ponovljivost, pristupacnost i fleksibilnost. U¢enicima su
dostupni razli€iti alati: vizualizacije, simulacije, kvizovi 1 didakticke igre, Sto omogucuje
samostalno ili timsko ucenje neovisno o vremenu i prostoru. Neka od softverskih rjeSenja vode
ucenike korak po korak kroz virtualne eksperimente uz gotove zbirke pokusa. Ucenici mogu
koristiti gotove eksperimente ili mijenjati parametre poput temperature i koncentracije kako bi
istrazivali razli¢ite ishode. Takav pristup potie viSu razinu kognitivhog ucenja i dublje
razumijevanje sadrzaja (Herga 1 Dinevski, 2012; Herga 1 sur., 2014). IstraZzivanja pokazuju da
su prirodoslovni predmeti, osobito kemija, medu najmanje omiljenima u hrvatskom
osnovnoskolskom obrazovanju (Marusi¢, 2006), a kao razloge navodi se visoku razinu
apstrakcije, slabu povezanost sa svakodnevnim iskustvom ucenika te oslanjanje na matematicke
vjestine (Joki¢, 2013). Kemijski pojmovi objaSnjavaju se kroz tri razine — makroskopsku,
mikroskopsku 1 simbolicku (Devetak, 2012). Uspjesno poucavanje kemije zahtijeva njihovo
istodobno ukljucivanje, jer tek njihova integracija omogucuje dublje, konceptualno
razumijevanje sadrZaja. Bez takvog povezivanja, ucenici tesko usvajaju cjelovitu sliku
kemijskih procesa (Becker i sur., 2015; Devetak 1 sur., 2009; Nelson, 2003). U tome bitnu ulogu
ima vizualizacija, koja ukljuc¢uje modele, animacije i aplikacije u 2D i 3D obliku, olakSavajuci
ucenicima razumijevanje apstraktnih sadrzaja (Marar, 2024; Vogrinc 1 Devetak, 2007). lako je
tehnologija potrebna za vizualizaciju jo$ uvijek sloZena i skupa, njezin obrazovni potencijal u
nastavi kemije je velik (Robberecht, 2007). U ranim fazama ucenja kemije, kada ucenici tek
upoznaju osnovne pojmove i jednostavne kemijske procese, najvazniju ulogu ima
makroskopska razina — jedina koju ucenici mogu neposredno opazati. Ipak, tradicionalna
nastava Cesto naglasava simbolicku i submikroskopsku razinu, §to pocetnicima oteZava
razumijevanje 1 moze uzrokovati negativan stav prema kemiji (Gabel, 1999; Tsaparlis, 2009;
Kapici, 2023). Umjesto toga, poucavanje bi trebalo zapoceti jednostavnim opaZanjima i
pokusima, a tek kasnije uvoditi apstraktnije pojmove i modele. U tom smislu, ,triciklicki
model” nastave predlaze postupno uvodenje sve tri razine — prvo kroz prakticne aktivnosti
(makro-ciklus), a potom kroz submikroskopske 1 simbolicke interpretacije, kako bi se
ucenicima omogucilo postupno i dublje razumijevanje kemijskih pojmova (Georgiadou i
Tsaparlis, 2000; Chittleborough, 2004).

Takoder, naglasava se vaznost ucenickih eksperimenata koji povezuju makroskopske
pojave sa submikroskopskim ¢esti¢nim svijetom. To predstavlja izazov za nastavnike u odabiru
prikladnih metoda, modela i strategija poucavanja. Jedan od ucinkovitih pristupa je koriStenje
Cesticnih crteza — dvodimenzionalnih prikaza koji pomazu ucenicima u vizualizaciji
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submikroskopske razine tvari (Simi¢ié i Mrvos-Sermek, 2016). Strana istraZivanja potvrduju
da takvi vizualni alati pozitivno utje¢u na uspjesnije ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
(Bridle i1 Yezierski, 2012; Cheng i Gilbert, 2014; Warfa i sur., 2014).

Prema Chittleboroughu i Treagustu (2007), ucenikovo razumijevanje kemijskih
koncepata uvelike ovisi 0 njegovoj sposobnosti tumacenja i primjene kemijskih modela.
Istrazivanja pokazuju da su te sposobnosti ¢esto ogranicene, pa je iznimno vazno da nastavni
modeli budu pazljivo osmisljeni (Ryan i Herrington, 2014). Prirodoznanstveni modeli ne
prikazuju stvarnost u potpunosti, ve¢ nude pojednostavljene prikaze kljuénih aspekata neke
prirodne pojave (Basti¢, 2011; Merritt, 2010). Njihova je svrha naglasiti odredena svojstva, dok
se ostala zanemaruju. Na primjer, model kuglica i Stapica omogucuje uvid u kutove medu
vezama, ali zanemaruje gibanje Cestica. Pretjerana sloZenost modela moze ucenike zbuniti,
stoga je vazno izbjegavati preoptereéenje detaljima.

Istrazivanja pokazuju da ucenici Cesto nailaze na prepreke prilikom razumijevanja
kemijskih jednadzbi. Nejasnoce se javljaju pri razlikovanju indeksa i koeficijenata (Sanger,
2005), nerazumijevanju razlike izmedu atoma i molekula te pogreSnom tumacenju simbola
(Wood 1 Breyfogle, 2006). Iako neki ucenici tehnicki to¢no izjednacavaju jednadzbe, Cesto ne
razumiju $to one znace, ne mogu predvidjeti produkte niti prikazati reakciju na €esti¢noj razini,
§to upucuje na nedovoljno razumijevanje kemijskih procesa (Davidowitz i1 sur., 2010;
Nyachwaya i sur., 2011).

U nastavi kemije razlikuju se realne ilustracije, koje prikazuju stvarne objekte i pokuse,
konvencionalne, koje koriste simbole, dijagrame 1 formule, te hibridne, koje spajaju oba
pristupa. Upravo hibridne ilustracije poti¢u dublje konceptualno razumijevanje jer povezuju
iskustveno i apstraktno (Roncevi¢ i sur., 2019).

2. Metodologija istrazivanja
Predmet i cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja je ispitati mogu li ucenici sedmog ili osmog razreda pomocu
ilustracije interpretirati prikaze makroskopskog nivoa, zatim mogu li uz pomo¢ Cesti¢nih crteza
ili modela objasniti Sto se dogada na submikroskopskom nivou, te povezuju li makro i mikro
nivo.

U skladu s ciljem istrazivanja postavljena su sljedeca istrazivacka pitanja:
IP1: Ispitati znaju li u€enici sedmog ili osmog razreda osnovne Skole interpretirati prezentacije
makroskopskog nivoa?
IP2: Ispitati znaju li ucenici sedmog ili osmog razreda osnovne Skole povezati model sa
submikroskopskim nivoom?
IP3: Ispitati znaju li u€enici sedmog ili osmog razreda osnovne $kole povezati makro i mikro
nivo?
Na temelju navedenih istrazivackih pitanja, formulirane su sljedece hipoteze:
> H1: Ucenici sedmih i osmih razreda osnovne $kole uspijevaju interpretirati
prezentacije makroskopskog nivoa.
> H2: Ucenici sedmih i osmih razreda osnovne Skole uspijevaju povezati modele sa
submikroskopskim nivoom.
> H3: Ucenici sedmih i osmih razreda osnovne Skole uspijevaju povezati makro 1 mikro
nivo.

Ispitanici

U ovom istrazivanju sudjelovali su u€enici sedmog 1 osmog razreda osnovne skole. Svi
ispitanici su pohadali nastavu u istoj Skoli 1 imali istog nastavnika. Ukupan broj ispitanika bio
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je N=7 od cCega 4 ucenika sedmog razreda i 3 ucenika osmog razreda. Od ukupnog broja
ispitanika bilo je 4 ucenice i 3 ucenika.

Nacin prikupljanja podataka

Odabir sudionika bio je ciljani uzorak. Svi su ispitanici pohadali nastavu kod istog
nastavnika kemije, $to je osiguralo ujednacenost nastavnog konteksta. Prije provodenja
intervjua, za svakog je ucenika pribavljena pisana suglasnost roditelja, kao i informirana
suglasnost samih ucenika, ¢ime je osigurano njihovo dobrovoljno sudjelovanje i razumijevanje
svrhe istrazivanja. Podaci su prikupljeni primjenom polustrukturiranih intervjua, Sto je
omogucilo detaljan uvid u razumijevanje kemijskih koncepata kod ispitanika.

Mjerni instrument

Za potrebe ovog istrazivanja koristen je polustrukturirani intervju osmisljen s ciljem
ispitivanja razumijevanja osnovnih kemijskih pojmova kod ucenika sedmih i osmih razreda
osnovne skole. Intervju je sadrzavao ilustracije preuzete iz udzbenika Kemija za 7. razred
osnovne Skole, izdavacke kuce Profil Klett, ¢iji su autori Tamara Banovi¢, Karmen Holenda,
Sandra Lacié¢, Elvira Kovaé-Andri¢ i Nikolina Stiglié.
Intervju je proveden u lipnju 2024. godine, a sadrzavao je deset pitanja podijeljenih prema
nastavnim cjelinama iz kurikuluma kemije za sedmi razred. 1z cjeline Kemija i njezino znacenje
postavljena su pitanja usmjerena na poznavanje kemijskog posuda i pribora. Pitanja vezana uz
tvari, njihova svojstva i otopine temeljila su se na sadrzajima iz cjeline Tvari, vrsta tvari i
njihova svojstva. Jedno pitanje odnosilo se na Zakon o ocuvanju mase i bilo je temeljeno na
sadrzajima cjeline Tvari i promjene.

3. Rezultati

U ovom dijelu bit ¢e prezentirani rezultati provedenog istraZivanja, strukturirani kroz
seriju tablica. Svaka tablica prikazuje odgovore ucenika na pitanja iz intervjua, koja su
navedena redoslijedom postavljanja. Metodologija intervjuiranja podrazumijevala je
sekvencijalno postavljanje pitanja. Prikupljanje odgovora provodilo se nakon svakog
pojedinacnog pitanja, osiguravajuc¢i da su odgovori na jedno pitanje zabiljezeni prije prelaska
na sljedece.

Pitanje 1: Sto ova slika prikazuje? Koja je to vrsta posuda? Razlikuju li se po ne¢emu
menzura i odmjerna tikvica?

-
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"

Slika 1. Ilustracija (realna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole
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Tablica 1: Prikaz odgovora na prvo pitanje

Ucenik | Razred | Ocjena Odgovor

Laboratorijsko posude,... menoza... meniskus mozda ili tako
nesto, tikvica s ravnim dnom i ovo je... odmjerna... ne, ovo je
pipeta. U menzuri imamo to¢no napisane sve mililitre. Preciznija
je odmjerna tikvica.

Odmjerno posude, menzura, odmjerna tikvica i pipeta; stakleno
odmjerno posude; odmjerna tikvica je preciznija

Epruvetu... mmm, zaboravio sam kako se ovo zove..., za volumen
mjerit, ovo drugo je eustahijeva..., a ovo treée je... kapaljka.;
Ucenik 3 8. 5 kemijski pribor; menzura ima po cijeloj duzini oznake koliko je
napunjeno, a odmjerna ima samo jednu crticu-menzura je
preciznija

Posude za mjerenje, stakleno odmjerno posude, menzura,
Ucenik 4 7. 4 odmjerna tikvica i pipeta; menzura je priblizno odmjeravanje, a
odmjerna tikvica za to¢no

Prikazuje instrumente za pokuse u kemiji, pribor u kemiji, posude
za izmjerit tekuéinu; to je e da mi se sjetit te rijeci... mjerilo...,
tikvicasto ono... tikvi¢asto mjerilo, pipeta; razlikuju se po izgledu,
valjda po volumenu, preciznije bi bilo mjerilo, ovo prvo

Stakleno posude za mjerenje, menzura, odmjerna tikvica, pipeta;
Ucenik 6 7. 5 menzura je za priblizno odmjeravanje, a odmjerna tikvica za
precizno

Menzura, odmjerna tikvica, pipeta; odmjerno posude; menzura je
preciznija i odmjerna tikvica ima zaobljen donji dio

Ucenik 1 8. 3

Ucenik 2 8. 5

Ucdenik 5 7. 3

UcCenik 7 7. 5

Odgovori ucenika ukazuju na djelomicnu tocnost u razumijevanju i interpretaciji
postavljenih pitanja.

Pitanje 2: Ovo je skica jedne aparature. Mozes 11 mi re¢i ¢emu sluzi ova aparatura? Opisi
postupak filtracije prema slici.

Laklem
Stapi

metaini N
prsten .

b

metaini
atv

Slika 2. Ilustracija (realna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole
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Tablica 2: Prikaz odgovora na drugo pitanje

Ucenik | Razred | Ocjena Odgovor

.. za filtriranje. .. iz CaSe ulazi u ljevak voda, u lijevku stoji filtrat, kroz
Ucenik 1 8. 3 T . ) :
to se filtrira i na tome ostaje talog, a dole ulazi filtrirat.
Ovo je filtracija; iz CaSe se neka heterogena smjesa izljeva uz
stakleni Stapi¢ da se ne bi prolijevalo, imamo metalni stativ koji drzi
lijevak u kojem se nalazi filter papir, ulijevanjem smjese, ¢vrsti dio
e ostati na papiru, a tekuéi dio ¢e pro¢i kroz lijevak u drugu ¢asu
Za filtriranje; tvar koja je u ¢asi, ulijevamo je u lijevak u kojem je
filter papir kroz koji se dolje ulijeva tekucina u kojoj sve ono §to
Ucenik 3 8. 5 nije otopljeno u toj tekucini neée proci kroz taj filter papir, dolje ¢e
proc¢i samo ono $to je otopljeno ili niSta, a na filter papiru ostati ¢e
talog
Filtraciju...?; iz ¢ase u kojoj je voda...(Na moje pitanje ,,Voda?”-
odgovara tekucina), pomocu staklenog Stapica, u lijevku je filter
Ucenik 4 7. 4 papir kroz koji teku¢ina prolazi i na njemu ostaju sitni komadi¢i (na
pitanje ,,8to su sitni komadi¢i” odgovara neciste tvari, krupne), a
ostatak koji se zove filtrat prolazi u ¢asu
Ovo bi moglo bit za razdvajanje necega, npr. voda i sol ili ulje, nije
isparavanje... proces..., ne znam. Kredu i vodu ulijemo u ovo i

Ucenik 2 8. 5

Ugenik 5 7. 3 vjerojatno bi se na ovom metalnom prstenu zaustavio, u lijevku je
ono za procijedit na kojem bi ostala kreda gore, a voda bi otisla doli.
Za filtraciju; ¢aSa u kojoj se nalazi tekucina, iz nje ulijevamo u
Utenik 6 7 5 lijevak u kojem se nalazi filter papir koji zadrzava krute tvari iz te

tekuc¢ine na sebi, a propusta ostatak tekucine u drugu casu, to je
filtrat

Za prelijevanje tvari u neku ¢asu, ima neSto u lijevku...nemam
pojma... (na moju malu pomo¢ da se u ¢asi nalazi smjesa krede i
vode odgovara: ,,Pa to bi trebala biti filtracija, ali gdje je tu filter
Ucenik 7 7. 5 papir?”) to je za filtriranje; ako treba filtrirati npr. voda i kreda,
uzmem filter papir i lijevak i ulijemo tu tvar, tu vodu u taj filter
papir i na filter papiru ostane kreda, a voda procuri posto je
tekucina.

Odgovori ucenika ukazuju na djelomicnu tocnost u razumijevanju i interpretaciji
postavljenih pitanja.

Pitanje 3: Ovdje je jedan Cesticni crtez tvari u cvrstom, tekucem 1 plinovitom
agregacijskom stanju. Sto mi mozes reci o polozaju estica i njihovom kretanju?

a)évrsto; b)tekuce; c¢)plinovito;

Slika 3. Ilustracija (hibridna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole

50



Zbornik stru¢nih radova Krug od znanosti do ucionice

Tablica 3: Prikaz odgovora na trece pitanje

Ucenik Razred | Ocjena | Odgovor
Cvrsto-Cestice su Cvrsto 1 stabilno spojene 1 uopce se ne krecu, u
teku¢em su malo rasirenije i imaju laganije kretanje, znaci, malo

Utenik 1 8 3 bolje kretanje od Cvrstih, tj. vise se krecu. U plinovitom su skroz
razdvojene i tu imaju najvise pokreta tj. titranja
U ¢vrstom agregacijskom stanju Cestice se ne krecu, poslozene su
. . u pravilan oblik; u tekuéem su malo viSe razbacane, ima vise
Ucenik 2 8. 5

prostora izmedu njih vise se krecu, a u plinovitom ima jo§ vise
prostora izmedu njih i jo§ vise se krecu.

U ¢vrstom se jako malo kre¢u i gu$ée su namjestene nego u druga
Ucenik 3 8. 5 dva; u teku¢em se malo vise krecu i rjede su, a u plinovitom jos
rjede su i puno vise titraju

Za Cvrsto: ne mogu se kretati, ¢vrsto su povezane; za tekuce su
Ucenik 4 7. 4 slabije povezane, ali se mogu gibati malo vise i u plinovitom nisu
uopce vezane i krecu se

Kad je ¢vrsto one su zbijene jer to je kao zaledeno i ne krecu se,
Ucenik 5 7. 3 tekuce - one su malo vise rastrkane, malo su se pocele kretati kako
je voda otopljena, a u plinovitom su rastrkani sa svih strana

U c¢vrstom stanju su zbijene i ¢vrsto povezane i ne krecu se; u
Ucenik 6 7. 5 teku¢em su malo slobodnije i kre¢u se malo vise; au plinovitom su
skroz slobodne i puno se krecu

U ¢vrstom stanju Cestice su skupljene, jedva titraju; u tekuéem su
Ucenik 7 7. 5 razdvojene, titraju vise i da, medusobno se gibaju; u plinovitom se
gibaju na sve strane i sudaraju se, raStrkane su

Odgovori uc¢enika upucuju na to da u vecini slucajeva to¢no interpretiraju 1 odgovaraju
na postavljena pitanja.

Pitanje 4: Temeljem prethodnog pitanja, moze§ 1i mi nacrtati Cesti¢ni crtez za vodu u
sva tri agregacijska stanja?
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Tablica 4: Prikaz odgovora na ¢etvrto pitanje

Ucenik Razred | Ocjena

Odgovor

Ucenik 1 8 3
Ucenik 2 8 5
Ucenik 3 8 5
Ucenik 4 7 4
Ucenik 5 7 3

Ucenik Razred | Ocjena

Ucdenik 6 7 5

Ucenik 7 7 5

Odgovori ucenika, promatrajuc¢i samo meducesti¢ne prostore, upuéuju na to da to¢no
interpretiraju 1 odgovaraju na postavljena pitanja.

Pitanje 5: Ako znamo da plava kuglica prikazuje atom duSika, crvena-atom kisika, a bijela atom

vodika, moze$ li mi re¢i $to prikazuje ova slika?

Slika 4. Ilustracija (konvencionalna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne skole
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Tablica 5: Prikaz odgovora na peto pitanje

Ucenik | Razred | Ocjena Odgovor

a) Samo atome dusSika; b) molekule vode; ¢) pomijesane molekule
dusika..., tj. atome duSika i kisika. Nakon potpitanja je li atom
ili molekula dusika..., aha molekula jer su spojene dvije
kuglice, izgledalo mi je kao jedna kuglica.

a) N-to je molekula dusika, puno molekula dusSika, elementarna

Ucenik 2 8. 5 tvar; b) molekule vode-to je kemijski spoj; c) zasebne molekule
dusika i kisika

a) molekula dusika, elementarna tvar; b) molekula vode... nije
elementarna tvar nego samo tvar; c) molekula duSika i kisika
odvojeno, nije kemijski spoj nego onaj drugi spoj, ne, ne nego
smjesa

a) deset molekula dusika (dusik je plin); b) voda, 10 molekula
vode; ¢) 5 molekula kisika i 5 molekula dusika

a) dva dusika...dvije kuglice je... Sta... onda molekula, deset
molekula dusika; b) znaci kisik i vodik, to bi bile..., $to ono

Ucenik 5 7. 3 imamo elementarnu tvar i..., imamo H»O, to bi bila voda, to bi
bile jednadzbe; ¢) molekule dusika i molekule kisika, kad ih
pomijeSamo dobijemo kemijski spoj

a) deset molekula dusika; b) deset molekula vode; ¢) smjesa 5

Ucenik 6 7. 5 molekula kisika i 5 molekula dusika. U prvoj posudi je
elementarna tvar, a u drugoj kemijski spoj

a) molekule dusika, u posudi se nalazi dusik, to je elementarna

Ucenik 7 7. 5 tvar; b) voda, molekule vode; c) molekule kisika i dusika, to je

smjesa

Odgovori u¢enika u odnosu na o¢ekivane odgovore da ilustracija prikazuje elementarnu
tvar (molekule dusika), kemijski spoj (voda) i smjesu dusika 1 kisika ukazuju na djelomicnu
to¢nost u razumijevanju i interpretaciji postavljenih pitanja.

Ucenik 1 8. 3

Ucenik 3 8. 5

Ucdenik 4 7. 4

Pitanje 6: Kao u prethodnom zadatku mozes li mi re¢i $to prikazuje pojedina slika?
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Slika 5. Ilustracija (konvencionalna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole
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Tablica 6: Prikaz odgovora na Sesto pitanje

Ucenik

Razred | Ocjena Odgovor

Ucenik 1

Hm..., a) prikaz smjese nekog atoma i molekule; b) smjesa vode i
necega jos; ¢) spoj molekula, elementarna tvar; d) spoj molekula i
8. 3 atoma. Na potpitanje kako misli§ spoj, odgovorio je, zajedno se
nalaze...smjesa; €) samo atomi, to nije smjesa, to je elementarna
tvar; f) to je elementarna tvar...to su molekule vode

UcCenik 2

a) smjesa atoma i molekula; b) smjesa kemijskih spojeva; ¢)
elementarna tvar; d) smjesa kemijskih spojeva i
elementarnih tvari; e) elementarna tvar; f) kemijski spoj
odnosno voda

Ucdenik 3

a) smjesa elementarnih tvari; b) smjesa kemijskih spojeva; c)
8. 5 samo elementarna tvar; d) smjesa elementarnih tvari i
kemijskih spojeva; e) elementarna tvar; f) kemijski spojevi

Ucenik 4

a) smjesa elementarnih tvari; b) smjesa kemijskih spojeva; c)
elementarne tvari; d) smjesa elementarnih tvari i kemijskih
spojeva; e) samo elementarne tvari; f) samo kemijski
spojevi

Ucenik 5

a) atom i1 molekula-smjesa; b) molekule-kemijski spoj; c)

kemijski spoj (na moje cudenje ,,molim?!” odgovara
7. 3 elementarna tvar; d) smjesa elementarnih tvari i molekula,
kemijskih spojeva; e) to su atomi, to je elementarna tvar; f)
kemijski spoj

Ucdenik 6

a) smjesa elementarnih tvari; b) smjesa molekula, smjesa
kemijskih spojeva; c) smjesa elementarnih tvari; d) uftf...
pod e) elementarne tvari samo; pod d) smjesa elementarnih
tvari i kemijskih spojeva; f) kemijski spojevi

Ucdenik 7

a) smjesa Cestica... elementarnih tvari; b) spoj kemijski,
smjesa kemijskih spojeva; c) elementarna tvar; d) mmm...
smjesa elementarnih tvari i kemijskih spojeva; €) ovo su
samo elementarne tvari; f) kemijski spojevi

U odnosu na ocekivane odgovore da ilustracija prikazuje redom smjesu elementarnih
tvari, smjesu kemijskih spojeva, elementarnu tvar, smjesu elementarne tvari i kemijskog spoja,
elementarnu tvar i1 kemijski spoj, odgovori ucenika ukazuju na djelomi¢nu toc¢nost u
razumijevanju i interpretaciji postavljenih pitanja.

Pitanje 7: Na ovoj slici je prikazan postupak destilacije vodene otopine modre galice.
Pomocu crteza objasni postupak.

termometar

tikvica za
Hestilaciju

plamenik } utaz
hiadne
R vode Erlenmeyerova tikvica
£, = destilat

Slika 6. Ilustracija (realna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole
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Tablica 7: Prikaz odgovora na sedmo pitanje

Ucenik

Razred

Ocjena

Odgovor

Ucenik 1

U tikvicu za destilaciju stavljamo otopinu modre galice, palimo
vatru... gore imamo Liebigovo hladilo, gore imamo izlaz za vodu
gdje izlazi vodena para, od ispod imamo za hladnu vodu $to dovodi
do toga da dole izlazi samo modra galica

Ucenik 2

U stalku stoji tikvica za destilaciju koja je iznad plamenika, zagrijava
se, termometrom mjerimo temperaturu, modra galica ¢e ostati
istaloZena, a voda ¢e isparit, pro¢i ¢e kroz Liebigovo hladilo i kupi
se kao destilat

Ucenik 3

Samo sekunda..., u tikvici za destilaciju imamo otopinu modre
galice i vode, plamenik je na tocnoj temperaturi..., voda ima manje
taliSte, tj. manje vreliSte od modre galice, na 100°C ¢e do¢i do
isparavanja vode, voda ¢e i¢i u Liebigovo hladilo u kojem ¢e se
ohladiti i u¢i u Erlenmeyerovu tikvicu, a u tikvici za destilaciju ostat
¢e kemijska smjesa

Ucenik 4

Znaci, u tikvici za destilaciju nalazi se modra galica i ispod je
plamenik koji zagrijava, s time modra galica gubi vodu i boju zato
$to joj voda daje boju, vodena para prolazi kroz Liebigovo hladilo,
ostatak vode koji je ispario prelazi u destilat u Erlenmeyer tikvicu, a
u tikvici ostaje modra galica

Ucdenik 5

U tikvicu ubacujemo modru galicu i vodu i1 kako isparava jer je
grijemo plamenikom, vodena para se pomocu Liebigovog hladila...
kao... modra galica ostaje na dnu, a vodena para se dize i ide u
Liebigovo hladilo koje nju hladi i pretvara je u vodu i tu ona ulazi
kroz lulu u Erlenmeyerovu tikvicu i postaje destilat

Ucenik 6

Vodena otopina modre galice se nalazi u tikvici za destilaciju, ispod
nje je plamenik pomocu kojeg zagrijavamo tikvicu, isparava voda,
nastaje vodena para i prelazi u Liebigovo hladilo i opet se pretvara-
kondenzira u vodu koja na kraju izlazi u Erlenmeyerovu tikvicu i
postaje destilat

Ucenik

Razred

Ocjena

Odgovor

Ucenik 7

Imamo tikvicu za destilaciju, imamo plamenik ispod tikvice...
(opisala je u potpunosti aparaturu za destilaciju) modra galica se
zagrijava i pretvori se u plinovito stanje (uz moju napomenu da je u
tikvici za destilaciju vodena otopina modre galice), aha..., onda ¢e
voda bit u plinovitom stanju, postat ¢e vodena para i ide u Liebigovo
hladilo i onda se hladi i postaje tekuca i ulazi u Erlenmeyerovu
tikvicu kao destilat

U odnosu na o¢ekivani odgovor da zagrijavanjem vodene otopine modre galice dolazi
do isparavanja vode (prelazi u plinovito agregacijsko stanje pri 100 °C) koja prolaskom kroz
Liebigovo hladilo kondenzira u tekucinu (destilat), a u tikvici za destilaciju ostaje modra galica,
odgovori uc¢enika ukazuju na djelomi¢nu to€nost u razumijevanju i interpretaciji postavljenih

pitanja.

Pitanje 8: Na ovoj slici prikazane su krivulje topljivosti nekih soli u vodi. Koja je sol
najbolje topljiva u vodi pri 20°C? Kakva je topljivost soli NaCl porastom temperature, a kakva

KNO3?
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Slika 7. Ilustracija (konvencionalna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole

Tablica 8: Prikaz odgovora na osmo pitanje

Ucenik Razred | Ocjena | Odgovor

Ukenik 1 2. 3 Kali.j.ev nit.rat... ne, ne... ipak mislim da je natrijev klorid; raste
topljivost; isto raste

Utenik 2 3 5 Ovamo su stupnjevi... mmm. .. NaCl; topljivost raste porastom
temperature; naglo raste topljivost porastom temperature
Samo sekunda... ovdje je temperatura... najvise ¢e se otopit NaCl;

Ucenik 3 8. 5 porastom temperature ¢e se sve vise i viSe topit, ali ne toliko vise,
otprilike isto; povecat ¢e se ali ¢e u jednom trenu stat, ali naglo raste

Ucenik 4 7. 4 NaCl; mala... ,,malo raste; naglo se dize

.. Pri 20... bi bila NaCl; diZze se ali ne puno; ima dosta veci porast

Ucenik 5 7. 3 2 . .
temperature, topljivosti tijekom porasta temperature, brze se topi

Ucenik 6 7. 5 NaCl; blago se povecava; naglo se povecava topljivost

Ucenik 7 7. 5 NaCl; raste topljivost, usporeno; jako brzo raste

Odgovori uc¢enika upucuju na to da to¢no ocitavaju vrijednosti na grafu te uocavaju
razliku u topljivosti soli s obzirom na izgled krivulje.

Pitanje 9: Na prvoj slici, tableta je soda bikarbona, a u tikvici je octena kiselina. Kada
se te dvije tvari pomijesaju, kao jedan od produkata nastaje plin ugljikov (IV)oksid. Objasni
sliku. Koji zakon ovdje uocavas?

W
-
a) . ///

@

Slika 8. Ilustracija (realna) iz udzbenika Kemija za 7. razred osnovne Skole
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Tablica 9: Prikaz odgovora na deveto pitanje

Ucenik

Razred

Ocjena

Odgovor

Ucenik 1

8.

3

...vidi se otapanje sode bikarbone u kiselini i nastajanje plina,
kilaza se ne mijenja; ...zakon o jednakoj masi, ako skinemo balon
masa ¢e postati manja

Ucenik 2

Po balonu mozemo vidjeti da se dogodila reakcija, gdje je soda
bikarbona reagirala s kiselinom, ali nije se promijenila masa, bez
obzira na kemijsku reakciju koja se dogodila sve tvari su tu
prisutne, ugljikov dioksid je ostao u balonu. Ako maknemo balon,
ugljikov dioksid ¢e iza¢i i masa ¢e se malo smanjiti. Masa se ne
mijenja-zakon o o¢uvanju mase.

Ucenik 3

Kad se pomijesaju te dvije tvari nastaje CO», a posto je on plin,
ispunit ¢e volumen ove tikvice i onda ¢e pre¢i na ispunjavanje
balona i zato ¢e se balon napuhat; masa ¢e ostat ista kroz cijeli
proces zato $to masa na pocetku nekog procesa mora biti jednaka
1 na kraju, ako se niSta ne doda ili izgubi; to je zakon mase u
kemiji, ako skinemo balon isparit ¢e CO; i koliko je bilo CO,
toliko ¢e se smanjit masa

Ucenik 4

Znaci, ubacili smo tabletu sode bikarbone unutra i oslobadanjem
CO; se dizao zrak, a mi smo stavili balon preko, balon se punio
zrakom, punio se s CO,. nema promjene mase. To je zakon o
masi, 0 oéuvanju mase.

Ucenik 5

Kad stavimo sodu bikarbonu u tekucinu i stavimo balon, nastaje
ugljikov(IV)oksid i zbog toga bi se napuhao balon, ista je kilaza
prije i poslije, to je zakon o masi u prirodi

Ucenik 6

Ubacivanjem tablete sode bikarbone u tikvicu, stvara se ugljikov
(IV)oksid i pritom stavljamo balon na vrh i kako se oslobada CO,
1 puni balon, masa se nije promijenila i to se zove Zakon o
ocuvanju mase. Ako skinemo balon ugljikov(IV)oksid je otiSao i
masa ¢e se smanjiti.

Ucenik 7

Kad se ta tableta stavi unutra nastaje plin i stavi se balon i taj
ugljikov(IV)oksid odlazi u taj baloni puni ga; masa je ista, to je
Zakon o ocuvanju mase, ako balon skinemo izac¢i ce
ugljikov(IV)oksid i masa ¢ée ostat ista

Analiza odgovora ucenika, u odnosu na ocekivani odgovor da mijeSanjem sode
bikarbone 1 octene kiseline dolazi do kemijske reakcije pri kojoj se oslobada plin ugljikov
dioksid koji ispunjava tikvicu i napuhuje balon, a o jednakom iznosu masa prije i poslije
reakcije govori nam Zakon o o¢uvanju mase, ukazuje da ucenici uglavnom to¢no interpretiraju
zadatke 1 adekvatno odgovaraju na postavljena pitanja osim malih pogreSaka pri izrazavanju.

Pitanje 10: Na slici je prikazan jedan trenutak otapanja soli. U kojoj od Cetiri prikazane
epruvete je sadrzaj koji odgovara procesu otapanja soli koji je tekao do kraja?

Slika 9. Ilustracija (hibridna) iz internetskog izvora i privatnog albuma
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Tablica 10: Prikaz odgovora na deseto pitanje

Ucenik | Razred | Ocjena Odgovor

Ucenik 1 8. 3 b

Ucenik 2 8. 5 b
Aha, znaci,...ulaze molekule vode, onda se razdvajaju pozitivni i

. negativni ioni u soli, oni su jedna svoja tvar tako da...b-nije,...(na

Ucenik 3 8. 5 3 .. D et - 5 L .
moju reakciju ,,molim?!”) ja sam mislio da ¢e mi ostat trag od soli
i da ¢e biti nesto odvojeno

Ucenik 4 7. 4 b

Ukenik 5 7 3 Znaci Qtlslo jeca..., kao da bi voda cijela isparila, kad proces dode
do kraja, otopit ¢e se, odgovor b)

Ucenik 6 7 5 b, jer se sol otopila i ne moZemo je vidjeti, postala je homogena
smjesa

Ucenik 7 7. 5 b

Analiza odgovora ucenika ukazuje da uglavnom to¢no interpretiraju zadatke i
adekvatno odgovaraju na postavljena pitanja osim jednog ucenika koji nije slusao pitanje do
kraja 1 nije uzeo u obzir da je proces otapanja tekao do kraja.

4. Rasprava

Odgovor na prvo istrazivacko pitanje, ,,Znaju li ucenici sedmog ili osmog razreda
osnovne Skole interpretirati prezentacije makroskopskog nivoa?”, bio je izveden analizom
odgovora ispitanika na pitanja 1, 2 i 7 iz intervjua. Temeljem ucenickih odgovora moze se
zakljuciti da ucenici djelomi¢no mogu interpretirati ilustracije makroskopskog nivoa te se prva
hipoteza djelomi¢no prihvacéa. Naime, u€enici s nizim ocjenama pokazuju slabije razumijevanje
Sto moze ukazivati na nedostatak makroskopskog iskustva, Sto potvrduje istrazivanje Derman i
Ebenezer (2020) koje istiCe da viSe reprezentacija poboljSava razumijevanje kemijskih pojmova
kod djece. Stoga bi bilo korisno u nastavu uvesti viSe eksperimentalnog rada — ne samo
demonstracijskih pokusa nego i aktivnog sudjelovanja ucenika u pokusima. Prema Syahmel
(2020), model ucenja koji kombinira prakti¢ni rad s viSestrukim reprezentacijama, pokazuje da
takav pristup dovodi do boljeg razumijevanja 1 kritiCkog misljenja. Takoder, ucenici se
oslanjaju na prisje¢anje naucenih nastavnih sadrzaja umjesto da opisuju priloZenu fotografiju
ili skicu, §to ukazuje na potrebu za strukturiranim vizualnim poticajima 1 jasnim vodenim
upitima prilikom interpretacije (Chang, 2022).

Odgovor na drugo istrazivacko pitanje, ,,Znaju li ucenici sedmog ili osmog razreda
osnovne Skole povezati model tip sa submikroskopskim nivoom?”, bio je izveden analizom
odgovora ispitanika na pitanja 3, 4, 5, 6 1 8 iz intervjua. Ovdje su ucenici djelomi¢no tocno
odgovarali na postavljena pitanja. Iz rezultata ove analize mozemo zakljuciti da se druga
hipoteza djelomicno prihvaca. Ucenici djelomi¢no uspjesno povezuju prikazane modele sa
submikroskopskim nivoom, dobro razlikuju poloZaj i kretanje Cestica u sva tri agregacijska
stanja, Citaju graf topljivosti soli u ovisnosti o temperaturi te uglavnom razumiju Sto prikazuje
atom 1 molekulu. Ovi rezultati ukazuju da jasno strukturirani vizualni modeli mogu znacajno
podrzati ucenikovo razumijevanje submikroskopskog svijeta (Scott, 2021); Ardac 1 Akaygun
(2005). Samo su nesigurni kod prikaza elementarne tvari i kemijskog spoja. Nedovoljno jasno
formulirana pitanja mogla su doprinijeti uocenoj nesigurnosti u€enika pri razlikovanju
elementarnih tvari 1 kemijskih spojeva. Ova opaZanja sugeriraju da jasnoca i preciznost
postavljenih pitanja imaju znacajan utjecaj na sposobnost ucenika da to¢no izrazavaju svoje
razumijevanje koncepata.

Odgovor na trece istrazivacko pitanje, ,,Znaju li ucenici sedmog ili osmog razreda
osnovne Skole povezati makro i mikro nivo?”, bio je izveden analizom odgovora ispitanika na
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pitanja 9 1 10 iz intervjua. Odgovori su uglavnom tocni te se tre¢a hipoteza uglavnom prihvaca,
odnosno uc¢enici sedmih 1 osmih razreda osnovne $kole uspijevaju povezati makro i mikro nivo.
Samo se kod jednog ucenika odgovor na deseto pitanje posebno istice. Smatram da je do
pogresnog interpretiranja odgovora doSlo zbog nerazumijevanja samog procesa otapanja.
Ovakvo razmisljanje potvrduje istrazivanje koje je proveo Talanquer (2009), koji isti¢e da
ucenici Cesto koriste intuitivne i svakodnevne predodzbe kada objasnjavaju kemijske pojave,
Sto dovodi do pogresnih zakljucaka. Poteskoce ucCenika u razlikovanju zavrSetka procesa
ukazuje na slabu povezanost makroskopske 1 mikroskopske razine, §to je prepoznat kao Cest
izazov kod ucenika osnovnih Skola (Vosniadou i sur., 2001). U analizi odgovora nuzno je
razmotriti 1 ulogu same formulacije pitanja. Jezi¢na preciznost i nacin postavljanja pitanja
kljucni su za to kako ucenici interpretiraju znanstvene koncepte (Novak, 1990). U ovom slucaju,
¢ini se da ucenik nije u potpunosti percipirao dio pitanja koji se odnosi na otopinu ,,gdje je
proces tekao do kraja”. To je dovelo do pogresnog zakljucka da mora ostati vidljivi ,trag od
soli” ili ,,neSto odvojeno”, Sto sugerira da se fokusirao na makroskopski vidljivi ostatak, a ne
na potpunu otopljenost tvari. Ova interpretacija naglasava kako se ¢ak i suptilne lingvisticke
nijanse u intervjuu mogu odraziti na uc¢enikovo razumijevanje i kona¢ni odgovor.

5. Zakljucak

Na temelju provedene analize ucenickih odgovora na postavljena pitanja, doneseni su
sljede¢i zakljucci u vezi s istraZzivackim pitanjima. Utvrdeno je da ucenici sedmih i osmih
razreda osnovne Skole djelomi¢no mogu interpretirati prezentacije makroskopskog nivoa.
Zaklju€eno je da ucenici sedmih i osmih razreda osnovne Skole djelomi¢no mogu povezati
modele sa submikroskopskim nivoom. Pokazalo se da u¢enici sedmih i osmih razreda osnovne
Skole uglavnom uspjesno povezuju makro i mikro nivo.

Dakle, mozemo re¢i da uc€enici sedmog ili osmog razreda osnovne $kole uglavnom
znaju interpretirati prikazane ilustracije. Malo veéi problem im predstavlja interpretiranje
makroskopskog nivoa, a kao uzrok tomu moglo bi biti nedovoljno makroskopskog iskustva
koje bi se moglo nadoknaditi uvodenjem viSe eksperimentalnog rada. Ostala pitanja imaju
manje pogresnih interpretacija iako su ucenici poprilicno nespretni u izraZzavanju, a isto tako
smatramo da je do nekih pogresnih odgovora doslo i zbog ucenickih pokuSaja prisjecanja
naucenih nastavnih sadrZzaja umjesto da se koncentriraju na samu ilustraciju.

6. Prednosti i nedostaci

Ovaj rad predstavlja preliminarni uvid u razumijevanje osnovnih kemijskih pojmova
kod ucenika sedmih i osmih razreda osnovne Skole. IstraZivanje pruza empirijske podatke o
tome kako ucenici "Citaju" 1 razumiju vizualne reprezentacije slozenih kemijskih koncepata.
Ovaj rad moze posluziti kao polazisSte za buduca, opseZnija istraZivanja na ovom podrucju.
Nedostatak ovog istrazivanja vidimo u ¢injenici da je mali broj ispitanika, te da se stoga ne
moze generalizirati i teSko je do¢i do zaklju€aka koji bi mogli utjecati na nastavni proces, a

samim tim 1 u¢enje, odnosno sticanje znanja kod uc¢enika.
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Znanstvene radionice u funkciji uc¢ionicke nastave — primjeri dobre prakse

Sazetak

U radu se opisuju radionice namijenjene djeci osnovnoskolskog uzrasta koje su provedene u
okviru manifestacije Festivala znanosti, projekta udruge MUZZA i edukativhog programa
Zimske kreativne Skole ,,Graditelji“. Opisane radionice su planirane i provedene s ciljem
motiviranja djece za istrazivanje, primjenu tehni¢kog znanja, razvijanje kreativnih sposobnosti
kao 1 podizanje interesa za podrucje gradevinarstva i arhitekture. U najvec¢oj mjeri radionice su
osmisljene tako da se kroz niz aktivnosti obraduju odabrani jednostavni znanstveni fenomeni u
podru¢ju gradevinarstva, poput ravnoteze, simetrije, prostorne percepcije, orijentacije,
energetske ucinkovitosti, a koji su istovremeno povezani s kurikulima predmeta matematike,
prirode i drustva, likovne i tehnicke kulture. Cilj rada je prikazati pristup odredenim temama
svake manifestacije, tijek pripreme, izradu radnog materijala, provedbu i ostvarenost ishoda
radionica.

Kljucéne rije€i: radionica, gradevinarstvo, kurikul, istrazivanje, kreativnost.

1. Uvod

Popularizacija znanosti u nasoj zemlji integrirana je u $iri sustav znanstvene 1 obrazovne
politike, temelji se na zakonima koji ureduju znanstvenu djelatnost, visoko obrazovanje 1 rad
obrazovnih ustanova, visokoSkolskih ustanova i1 znanstvenih institucija (Zakon o visokom
obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti, 2022). Ovaj zakon definira temeljna nacela znanstvene 1
umjetnicke djelatnosti, ukljucujuci slobodu znanstvenog istrazivanja, otvorenost prema javnosti
1 drustvenu odgovornost. Naglasava vaznost interakcije s drustvenom zajednicom, §to ukljucuje
1 popularizaciju znanosti.

Festival znanosti manifestacija je koja se u Hrvatskoj kontinuirano organizira od 2003.
godine s ciljem priblizavanja znanosti javnosti kroz informiranje o procesima, aktivnostima i
rezultatima na podruc¢ju znanosti, poboljSanja javne percepcije znanstvenika i znanstvenog
rada. Tijekom manifestacije, kroz pet dana aktivnog sudjelovanja na radionicama, raspravama,
predavanjima, panel-raspravama, izlozbama 1 drugim aktivnostima popularizira se znanost 1
motiviraju djeca i mladi za istraZivanje i stjecanje novih znanja. Svake godine tema festivala
odreduje se na nacionalnoj razini, univerzalna je 1 kao takva uklapa se u sva podrucja znanosti
te omogucava povezivanje znanosti sa svim vrstama umjetnosti.

Udruga MUZZA je neprofitna organizacija za popularizaciju znanosti, tehnologije,
kulture, edukacije i odrzivog razvoja drustva sa sjediStem u Zagrebu. Cilj aktivnosti i djelovanja
udruge MUZZA je edukacija, poticanje razmisljanja 1 kreativnosti kod djece, mladih 1 odraslih
kroz interaktivna dogadanja, radionice i inovativne projekte. U suradnji s obrazovnim
institucijama i znanstvenicima spajaju teoriju i1 praksu kako bi priblizili STEM podrucja svim
uzrastima. Organiziranjem STEM kampova, radionica, Tjedna znanosti i drugih dogadanja,
znanstvena i1 tehnoloska dostignuca ¢ine dostupnima i razumljivima djeci 1 mladima.
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Zimska Kkreativna Skola ,,Graditelji” je edukativni program Graditeljsko-geodetske
Skole Osijek u suradnji s Gradevinskim i arhitektonskim fakultetom Osijek, koji se odrzava
tijekom zimskih praznika. Cilj projekta je poticanje kreativnosti 1 inovativnog razmisljanja kod
djece i mladih, a usmjeren je na prakticno ucenje i stjecanje prakti¢nih vjestina. Radionice su
tematski vezane uz podrucje graditeljstva, arhitekture, inzenjeringa, ekologije i sli¢nih
podrucja. Sudjelovanjem u radionicama djeca i mladi stjecu tehni¢ka znanja, razvijaju vjestine
konstruktivnog razmiSljanja, timskog rada i1 rjeSavanja problema. Programi radionica su
interaktivni, raznovrsni i prakti¢ni jer djeca sudjeluju u procesu stvaranja, od ideje do
realizacije.

U radu je opisano devet radionica, od odrzanih 10, koje su osmisljene i provedene u
okviru navedenih manifestacija. Sve radionice su autorske, uskladene s ciljevima manifestacije
i ishodima kurikula osnovne s$kole. Dodatno, provedeno je anketno istrazivanje medu
polaznicima radionica s ciljem utvrdivanja i dobivanja povratne informacije o njihovom
uspjehu.

2. Opis provedenih radionica — odabrane teme i ciljevi

Odabrane radionice opisane su po skupinama za tri vrste manifestacija — Festival
znanosti, MUZZA vikend znanosti u Osijeku, Zimska kreativna Skola ,,Graditelji”. Za svaku
radionicu opisan je tijek pripreme, izrada radnog materijala, provedba i ostvarenost ishoda
kurikula. Potrebno je naglasiti da je svaka radionica osmiSljena 1 uskladena s ciljevima
manifestacije i zadanom temom. Od 2019. godine, u radionicama je sudjelovalo vise od 500
ucCenika, dominantno nizih razreda osnove skole, ali 1 vrti¢a visih razreda osnovne Skole.

Radionice Festivala znanosti

Autorice na manifestacijama Festivala znanosti sudjeluju od 2019. godine. Odrzano je
ukupno 8 radionica od kojih ¢e u nastavku ovoga rada biti opisano 5. Radionica Boje grada,
zgrada i fasada tematski i sadrzajno prati zadanu temu Festivala znanosti 2019. godine ,,Boje”.

Slika 1. Priprema materijala za provedbu radionice i rezultat — pravilno primijenjene boje fasada s
obzirom na strane svijeta

Za ucenike prvog i treCeg razreda u prvom dijelu radionice, uz prezentaciju, se
razgovaralo o tome koje boje privlace toplinu. Primjenom razli¢itih likovnih tehnika (tempera,
kolaz papir) pravilno su primjenjivali boje fasada na zadanim volumenima kuc¢a 50 x 50 cm,
ukupne visine 70 cm izradenih od kartona (slika 1). Prethodno su dijelove fasada izradene od
porobetonskih blokova obojenih u bijelu, crnu, naranCastu, zutu, crvenu i zelenu boju
zagrijavali 20 sekundi infracrvenom svjetiljkom snage 100 W. Odmah nakon iskljucivanja
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svjetiljke ucenici su infracrvenim termometrom myjerili temperaturu bloka 1 biljezili
temperaturu njegove povrsine. Primjenom svijetlih boja fasade na juznoj strani i tamnijih boja
na sjevernoj strani kuce, ucenici su naucili kako nekonstrukcijskim elementima, u ovom slucaju
izborom boje, mogu utjecati na smanjenje potrebne koliine energije u kuci za grijanje ili
hladenje (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i druStvo za osnovne $kole, 2019). U drugom
dijelu radionice ucenici su primjenjivali arhitektonske elemente koji pruzaju zastitu od sunca -
zasjenjenje, suncobran, vegetacija 1 drve¢e. Ovom radionicom ostvareni su ishodi kurikula
likovne kulture i prirode i druStva. Ucenici su likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretirali
razliite sadrzaje o bojama, ponovili osnovne 1 izvedene boje, tonove boja, kontraste toplih 1
hladnih boja te povezali oblikovanje vizualne okoline s aktivnostima i namjenama koje se u
njoj odvijaju (Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura za osnovne Skole i Likovna
umjetnost za gimnazije, 2019). Radionica Matemati¢ki mobili provedena je 2021. godine u
okviru teme ,,Kultura znanosti”’. U ovoj radionici ucenici su izradom matemati¢kih mobila
usvajali 1 obrazlagali svojstva simetrije, ritma i ravnoteze (Kurikulum nastavnog predmeta
Likovna kultura za osnovne Skole 1 Likovna umjetnost za gimnazije, 2019). Od geometrijskih
likova (trokut, kvadrat, pravokutnik) izradenima od kartona, s pridruzenim broj¢anim
vrijednostima bilo je potrebno izraditi mobil u ravnotezi sa zadanom vrijednosti (slika 2).
Brojevi su predstavljali vizualne tezine koje su ucenici uravnotezili pravilnim izborom i
poloZajem u konstrukciji mobila. U uvodnom dijelu u€enici su ponovili i racunanje s brojevima
do sto (Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019).

Slika 2. Materijal za provedbu radionice i izrada mobila

Tema Festivala znanosti ,,Zivot” predstavljena je radionicom Kao da ¢e mi ovo ikad
trebat' u zivotu! 2022. godine. Radionica je sadrzajno obuhvatila tematsko podrucje nastavnog
predmeta Priroda i1 drustvo - snalazenje u prostoru i teme vezano za poznavanje strana svijeta,
plana mjesta, geografskih karata i simbola kojima se oznafavaju sadrzaji za zivot i rad
(Kurikulum nastavnog predmeta Priroda 1 druStvo za osnovne Skole, 2019). Na odabranom
dijelu prostornog plana grada i sela (slika 3) rasporedivali su zadane sadrzaje predstavljene
simbolima stvarajuéi sliku prostora poznatog mjesta (selo Ceminac) i pretpostavljenu sliku
grada Osijeka.
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U okviru iste radionice na zabavan nacin ucenici su ponovili sadrzaje geometrije -
simetriju, asimetriju, ravnotezu i vrste kutova (Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za
osnovne Skole i gimnazije, 2019). Radom u paru jedan ucenik je uz asistenciju drugog trebao
zauzeti zadani polozaj predstavljen simboli¢nom slikom te polozajem dijelova tijela $to to¢nije
vizualizirati zadane vrijednosti kutova (slika 4).

SIMTERIA ~ ASIMETRUA ~ RAVNOTEZA

Slika 4. Vizualizacija kutova kroz tijelo i pokret

Na fotografijama zauzetog poloZaja i oblikovanih kutova dijelovima tijela oznaceni su
pravei s pomocu kojih su usporedene zadane i ostvarene vrijednosti kutova. Izmjerene
vrijednosti unosili su u zadanu tablicu racunaju¢i odstupanja. Ovakva vizualizacija pomaze i
doprinosi lak§em razumijevanju matematickih pojmova kroz vlastito tijelo i pokret.

Radionica D kao DOM(ine) u okviru teme ,,Priroda i drustvo” razmatra dvije razine
koriStenja prostora — na razini mjesta (snalazenje na planu) i na razini stambenog prostora
(tlocrt, namjena prostora). Za sudjelovanje u ovoj radionici bilo je potrebno je znati igrati
domine, popularnu druStvenu igru u kojoj se plocCice razli€itih vrijednosti slazu jedna pored
druge prema odredenim pravilima. Na radionici su se, umjesto domina, slagale prostorije stana
ili kuce. Glavna aktivnost ucenika odnosila se na izradu rasporeda prostorija koji su osmislili
sami, pri ¢emu su se morali pridrZavati pravila povezivanja istih elemenata prostorija i postivati
pravila funkcionalnosti prostora (slika 5). Na kraju su mogli urediti dom po svom. Rezultat su
modeli — tlocrti prostora koje su u zadnjem dijelu radionice dodatno popunili odgovarajué¢im
sadrzajem uce¢i o uredenju 1 namjeni prostora (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i
drustvo za osnovne skole, 2019).
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s,

Slika 5. Modeii pI‘OStOI‘l_] akao éiemehti tlocrta

Radionica (U)mrezZi povezi — dijelove zgrade poslaZi predstavljena je u okviru
ovogodiSnjeg Festivala znanosti sa srediSnjom temom ,Mreze”. Glavna aktivnost je
prepoznavanje i povezivanje parova konstrukcijskih elemenata i materijala u plosni model kuce.
Zadani konstrukcijski elementi bili su postavljeni u kvadratnoj mrezi, a povezivanje je bilo
ostvareno autorskom igrom s figuricama i1 kockicama sa simbolima (slika 6) (Kurikulum
nastavnog predmeta Likovna kultura za osnovne Skole i Likovna umjetnost za gimnazije, 2019).
Sest zadanih konstrukcijskih 1 nekonstrukcijskih elemenata kuce (zid, krov, vrata prozor,
dimnjak, oluk) bilo je potrebno upariti bacanjem kockica i zauzimanjem odgovarajucih polja u
mreZi. Nakon popunjavanja svih polja sastavili su dvodimenzijski model kuce kojeg su dodatno
uredili dekoracijama (ograda, cvijece, bicikl) (Kurikulum nastavnog predmeta Tehnicka kultura
za osnovne Skole, 2019).

[ A B\ |
=D

Slika 6. Ploca s igrom i model zavr$ene kuce

Kroz opisane radionice obradeni su jednostavni znanstveni fenomeni vezani uz
gradevinarstvo. Ovi fenomeni ukljucuju ravnotezu, simetriju, prostornu percepciju, orijentaciju
1 energetsku ucinkovitost. Sadrzaji radionica povezani su s predmetima matematika, priroda i
drustvo, likovna 1 tehnicka kultura. Ukljuc¢uju aktivnosti kao §to su slaganje, mjerenje i izrada
modela, Sto omogucava djeci da uce na prakti¢an i zanimljiv nacin.

Radionice MUZZA

Visegodisnje aktivnosti organizirane su u Osijeku kao manifestacija pod nazivom I.
Vikend znanosti u Osijeku 2024., te II. Vikend znanosti u Osijeku 2025. godine u organizaciji
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Koncept MUZZE zahtijevan je u pogledu
teme, sadrzaja 1 formata. Radionice su otvorenog tipa, s velikim brojem posjetitelja te je
potrebno voditi racuna da se osigura dinamika, zadrzi interes i omoguéi protocnost
posjetiteljima. U tom smislu su i formatirane i dvije vrlo uspjeSne i1 posjecene radionice
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Skockana geometrija i PloSna i prostorna slagalica — dijelovi grada, ponovno postujuéi krovnu
temu svakog dogadaja.

| s «)
Slika 7. Sastavljanje trodimenzionalnog modela na temelju ortogonalnih projekcija

.\}‘. |

Na dvodnevnoj radionici Skockana geometrija ucenici su proucavali tijela u prostoru
1 njthove projekcije. Zahtjevni, ali zabavni 1 dinami¢ni zadaci razliCite sloZenosti bili su
koncipirani tako da su ucenici na temelju tri dvodimenzionalna crteza slagali odgovarajuca
trodimenzionalna tijela (slika 7). Upoznali su se s osnovama prikazivanja slozenih
trodimenzionalnih oblika u odgovaraju¢im ravninama i napravili svoje prve korake u izradi
inzenjerskih nacrta (Kurikulum nastavnog predmeta Tehnicka kultura za osnovne skole, 2019).

Dvodnevna radionica PloSna i prostorna slagalica podrzala je temu II. vikenda
znanosti u Osijeku ,,Gradovi buduénosti” planiranjem prostora grada ploSnim i prostornim
elementima. Cilj radionice bio je sloziti pravilne plo$ne i prostorne modele primjenom
nepravilnih oblika u zadanom rasteru (slika 8). Slagalice su bile podijeljene na vise razina
sloZenosti - od manjeg broja jednostavnih, plo$nih oblika do veceg broja slozenih, prostornih
oblika (Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019;
Kurikulum nastavnog predmeta Tehnicka kultura za osnovne skole, 2019).

Radionice Zimske kreativne Skole ,, Graditelji”

Zimska kreativna Skola ,,Graditelji” naglasak stavlja na razvoj kreativnosti i usvajanje
prakti¢nih vjestina. Radionica To je A! motivirana je likovima Pata 1 Mata iz crtanog filma A
je to! Polazi$na ideja ove radionice je intuitivni pristup rjeSavanju tehnickih zadataka
(problema). Zadatak radionice je razvoj osnovnih tehniCkih vjeStina, procjene, mjerenja i
rukovanja alatima. Tijekom tri dana trajanja radionice polaznici su zidali zid od opeke,
izradivali okvir za slike 1 lijepili tapete (slika 9). Prvog dana radilo se samo s nuznim alatima,
bez pomagala za mjerenje, procjenjuju¢i mjere na osnovu vizualne percepcije i mjerenjem
nestandardnim mjernim jedinicama (korak, pedalj, palac). Drugog dana polaznici su osim
nuznih alata koristiti nenormirana pomagala za mjerenje (Spaga), gdje je bila bitna snalazljivost
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1 promisljanje problema kako iskoristiti dostupna pomagala za postizanje zadane preciznosti
izvedbe zadatka. Tre¢eg dana radili su s normiranim pomagalima, alatima i mjernim
instrumentima s naglaskom na preciznost mjerenja  (Kurikulum nastavnog predmeta
Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019; Kurikulum nastavnog predmeta Tehnicka
kultura za osnovne skole, 2019).

; = 7l .
Slika 9. Radionica lijepljenja tapeta pravilnom primjenom tehnike i alata

U skladu s temom Zimske Skole u trodnevnoj radionici ,,Modu promijeni — recikliraj
— odjeni” glavni materijal za izradu modnih kreacija, haljina i modnih dodataka, bile su
plasti¢ne vrecice. Cilj radionice bio je razvoj prakti¢nih vjestina izrade uporabnih predmeta
iskoristivih u svakodnevnom zivotu te razvoj ekoloske svijesti i odgovornog odnosa prema
okolisu (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole, 2019).

Slika 10. Modeli halj ina i priprema za prezentaciju

Djevojcice su reciklirale plasticne vreéice tako Sto su od njih dizajnirale, krojile,
sastavljale 1 Sivale odjevne predmete — haljine i modne dodatke - torbice, ukrase za kosu te su
na kraju svoje kreacije pokazale na modnoj reviji (slika 10). Tijekom radionice otkrile su
potencijal plasti¢nih vrecica koje termickom obradom, glacanjem u visSe slojeva mogu postici
veliku krutost 1 nosivost. Svaka djevojCica, prema svojoj Zelji 1 ukusu izradila je unikatnu
haljinu krojenu po vlastitim mjerama i pripadajuéu torbicu. Kreacije i torbice su se pokazale
mastovitima, ali i upotrebljivima.
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3. Anketa o provedenim radionicama

Radi pridobivanja povratnih informacija o odrzanim radionicama Festivala znanosti
provedena je anketa medu polaznicima. Ukupno je prikupljeno 65 odgovora. Na pitanje vezano
uz oblike rada (timski rad, ucenje izvan ucionice, terenski rad, kreativni rad, tema radionice,
radni materijal, prakti¢ni rad, voditeljice, druzenje) medu ponudenim odgovorima ucenici su
istaknuli da im se na radionicama najvise svidjelo druzenje, zatim timski i kreativni rad. Od
provedenih radionica uc¢enicima predmetne nastave najvise se svidjela radionica Matematicki
mobili (47 %), a zatim radionica Kao da ¢e mi ovo ikad trebat' u zivotu (31 %). Ucenici smatraju
da su im znanja i vjeStine stecene na radionicama najvise koristile u tehnickoj i likovnoj kulturi
te matematici. Posebno isti¢u vaznost snalazenja na planu mjesta, preciznosti u izradi, pracenje
uputa, snalazljivost i upornost. U zadnjem dijelu ankete dali su vrlo zanimljive i korisne
prijedloge za buduce radionice: potraga na karti, cudnovate puzzle te motivirani suradnjom s
Fakultetom dali su viSe prijedloga u podrucju gradevinarstva i arhitekture kao $to su izrada
makete kuce, izrada grada od papira, grad od kutija, gradnja 3D modela grada.

4. Zakljucak

Popularizacija znanosti predstavlja sustavne napore i aktivnosti usmjerene na
promicanje razumijevanja znanstvenih disciplina kroz organizaciju predavanja, radionica,
izlozbi, i drugih edukativnih dogadanja. Opisane radionice odrzane su kroz aktivnosti
popularizacije znanosti, uskladene su s kurikulom, u vecoj ili manjoj mjeri ostvaruju ishode
ucenja vise predmeta te osmisljenim sadrzajem i nastavnim materijalom u funkciji su ucionicke
nastave. Radionice za ucenike nizih razreda imaju veliku obrazovnu i razvojnu vrijednost jer
poticu rani interes za znanost, tehnologiju, inZenjerstvo 1 matematiku kroz igru, istraZivanje i
prakti¢an rad. Kreativno, suradnic¢ko i ugodno okruZenje njihove provedbe doprinosi razvoju
kritickog miSljenja kod wucenika, razumijevanju uloga u timskom radu i1 njthovom
samopouzdanju te opcenito, pozitivnoj drustvenoj interakciji.

5. Literatura
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Prihvaéanje i poStivanje razlicitosti

Sazetak

Osvijestiti vaznost prihvacanja i postivanja razlicitosti kod djece 1 mladih jedna je od temeljnih
zadaéa odgojitelja, ucitelja i svih osoba koje posao vezuje uz odgoj i obrazovanje. Istinske
zivotne  vrijednosti  poput tolerancije, empatije, samopoStovanja, odgovornosti,
medukulturalnog dijaloga i dr. klju¢ni su elementi u odgajanju zdravog drustva. Kako su ucitelji
oni koji s u¢enicima provode velik i vazan dio njihovog zivota, takva je i njihova uloga, ostaviti
temeljit, pozitivan i vrijedan trag u razredu. Suvremenog ucitelja krasi mnostvo uloga. Osim
poucavatelja 1 pedagoga, danas je ucitelj i mentor, koordinator, kreator, psiholog itd. U
suvremenom obrazovnom procesu zahtjevnost uciteljskog poziva posebno je naglasena i nosi
mnostvo svakodnevnih izazova sa sobom. Jedan od njih je i prepoznavanje, prihvacanje i
postivanje mnostva razli¢itih osobnosti, interesa, mogucnosti koje ¢ine heterogenost razrednog
odjeljenja. Cilj ovog rada je ukazati na nacine kako se tijekom nastave hrvatskoga jezika moze
poticati poStivanje razliCitosti medu ucenicima, bilo da je rije¢ o jezi¢nim, kulturnim,
socijalnim, emocionalnim ili obrazovnim razlikama. Takoder, cilj je istaknuti vaznost
inkluzivnog pristupa u poucavanju jezika, razvijanja medusobnog razumijevanja i tolerancije,
te prikazati konkretne metode, strategije i sadrzaje kojima se ti ciljevi mogu ostvariti u
praksi.Vazno je svakom uceniku posvetiti dovoljno vremena, a prvi korak u gradenju uspjeSnih
odnosa svakako je ucinkovita i uspjeSna komunikacija. Na taj nain razvija se medusobno
povjerenje koje je posebno vazno kada govorimo o daljnjem uspjeSnom napretku svakog
ucenika. Kvalitetna stru¢na usavrSavanja, ulaganje u sebe i kontinuirano napredovanje u
razvoju znanja, vjestina, sposobnosti 1 kreativnosti nuzni su kako bi ucitelji bili uspjesni u svom
poslu, prepoznali i poticali razvoj najboljeg u svakom od svojih ucenika te se tako u potpunosti
ostvarili u svojoj ulozi. U¢itelji su uzor koji u€enici oponasaju, osobe kojima se dive 1 u kojima
moraju prepoznati vaznost pravednosti, briznosti, humanosti i jednakosti.

Kljucéne rije¢i: suvremeno obrazovanje, Hrvatski jezik, tolerancija, prihvacanje razlicitosti.
1. Uvod

Nastavni predmet Hrvatski jezik u Skolama se uci 1 poucava kako bi se uCenike
osposobilo za pravilno sluzenje hrvatskim standardnim jezikom. Budu¢i da se tako stvara temelj
za uCenje sadrzaja svih ostalih predmeta u $koli, pouc¢avanje materinskog jezika podrazumijeva
ucenje na svim odgojno-obrazovnim razinama.

,Uceci hrvatski jezik, u€enici ovladavaju komunikacijskom jezicnom kompetencijom
povezujuci organski idiom i hrvatski standardni jezik te stjeCu osnove citalacke, medijske,
informacijske 1 medukulturne pismenosti, §to je preduvjet osobnom razvoju, uspjeSnom
Skolovanju, cjeloZivotnom ucenju te kritickomu odnosu prema nizu pojava u drustvenom i
poslovnom zivotu.

Ucenik razvija vlastiti jezicno-kulturni identitet komunikacijom na jednom ili viSe
djelatnih jezi¢nih idioma hrvatskoga jezika, poStuje razliCite jezicne i kulturne zajednice i
njihove vrijednosti, jaa nacionalni identitet i pripadnost narodu i drzavi upoznavanjem i
njegovanjem kulturno-povijesne bastine te izgraduje vlastiti svjetonazor i njeguje moralne i
estetske vrijednosti.” (Narodne novine, 10/2019).

Inkluzivna kultura jedno je od klju¢nih obiljezja hrvatskog odgojno-obrazovnog
sustava, a za njezino uspjesno razvijanje medu ucenicima zasluzni su ucitelji. Hrvatski kao
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materinski jezik sa svojim bogatstvom sadrzaja u nastavi nudi uciteljima mnosStvo izvora,
metoda i oblika rada za poucavanje prihvacanja i poStivanja razliCitosti. Integriranost
medupredmetnih tema pridonosi osvjes¢ivanju vaznosti ovih sadrzaja i njihovom usvajanju.

2. Kako poducavati prihvacdanje i poStivanje razlicitosti

Heterogenost razrednih odjeljenja zahtjevan je zadatak za ucitelje koji promisljaju o
razvijanju potencijala svakog ucenika i jednako im posvecuju paznju. Kompetentan ucitelj
strucnost pokazuje izmjenjujuéi primjenjive, raznolike i ciljane metode 1 oblike rada. Uz
metodiku obrazovanja, razlikuje i sluzi se i metodi¢kim oblicima odgoja. Kako bi bio uspjesan
u ostvarivanju zadanih ciljeva, svoj odnos s ucenicima suvremeni ucitelj temelji na kvalitetnoj
i dvosmjernoj komunikaciji. Razvijanje komunikacijskih vjestina ucenika te stvaranje ozracja
komunikacijske slobode u razredu pozitivno ¢e utjecati na mnostvo aspekata nastave. ,,Koliko
ima diskusija u kojima se nista ne rjeSava, niSta novo ne doznaje, nista ozbiljno i niSta korisno
ne zakljucuje! Bas zato su potrebni sati gdje ucenici ne¢e samo diskutirati nego i uciti kako se
diskutira.” Tezak (2000).

Uspjesnom komunikacijom ucitelji prenose znanje svojim ucenicima, motiviraju ih na
rad, pruzaju im pomo¢, pomazu u rjeSavanju nesuglasica, ja¢aju njihovo samopouzdanje, stjecu
njihovo povjerenje, razvijaju njihove socijalne vjestine te tako grade odnos ucenik — ucitelj
temeljen na medusobnom postovanju. Stavljajuci ucenika u srediste nastavnoga procesa kao
aktivnog sudionika svih etapa nastavnoga sata ucitelji stvaraju pravu sliku razrednih pojedinaca
s njihovim osobinama, ja¢im i slabijim stranama. Tek tada mogu krenuti u osmisljavanje,
pripremanje i izradu kurikuluma u kojem ¢e se na¢i provodljivi i mjerljivi ishodi, prilagodene i
raznolike aktivnosti koje ¢e izvuci ono najbolje iz svakog ucenika, a ujedno i odgovarati
potrebama suvremenog drustva i Zivota.

Predmet Hrvatski jezik ¢ine predmetna podrucja: jezik 1 komunikacija, knjiZzevnost 1
stvaralastvo 1 kultura i mediji. U svakom od njih zastupljeni su sadrzaji koji omoguéuju
uciteljima osmisljavanje raznolikih aktivnosti kojima ¢e ucenike poducavati prihvacanju i
postivanju razli¢itosti. MnoStvo je aktivnosti koje pozitivno utjecu na njihov cjelokupan
napredak. Na pocetku Skolske godine jedan od prvih zadataka na Satu razrednika je izrada
razrednih pravila ponaSanja koja naglasavaju poStovanje, sigurnost i prihvacanje. Ucenici
suraduju, razmjenjuju misljenja 1 iskustva, dogovaraju se i poticu jedni druge da prepoznaju 1
reagiraju na netolerantno ponasanje. ,,Aktivnim sudjelovanjem u dinamici grupnih odnosa 1
participiranjem u aktivnostima kolektiva, u€enici dozivljavaju odredene drustvene norme,...”
(Bognar i Matijevi¢, 2002). U skupinama osmisljavaju i izraduju razli¢ite plakate koji doprinose
ugodnijem 1 vizualno ljepSem razrednom ozra¢ju. Jedan od takvih radova je i plakat nazvan
Tolerancija koji na kreativan 1 zanimljiv nain poti¢e ufenike na medusobno uvazavanje.
Ucenici su izradili strani¢nike s prigodnim porukama 1 izloZili ih u dZepovima razli¢itih boja na
plakatu. Time su htjeli da ostali u€enici, koji Zele uzeti strani¢nike, dobiju nesto ujedno i korisno
1 poticajno.
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Slika 1. Tolerancija, plakat, ucenicki rad

Vrijednosti poput spomenute tolerancije, ali i ravnopravnosti, medukulturalnosti,
empatije i dr. uenici mogu osvijestiti i sudjelovanjem u razli¢itim projektima i kreativnim
natjecajima Jedan od takvih projekata je medunarodni projekt Izrazi ljubaznosti u kojem
ucenici sudjeluju ve¢ tre¢u godinu. Rijec je o projektu neprofitne organizacije Action for Media
Education posvecene promicanju medijske pismenosti kao kljuéne Zivotne vjeStine za 21.
stoljeca. Northwest Center for Excellence in Media Literacy Education nalazi se na Fakultetu
za obrazovanje SveuciliSta Washington u Seattleu. Grupa sudionika sastavljena od ucitelja,
odgajatelja u predskolskim i vrtickim ustanovama te sveucilisno osoblje iz 11 zemalja i pet
kontinenata izradila je kurikulum s aktivnostima za rad s djecom kojima ih se potice na kriticko
razmiS$ljanje o znacenju ljubaznosti. Kreativnim i pouc¢nim zadatcima pomaze se djeci da
prepoznaju 1 osvijeste vaznost djela dobrote na lokalnoj/nacionalnoj/medunarodnoj razini.
Autori su brinuli o stvaranju sigurnog virtualnog prostora u kojem ¢e djeca diljem svijeta
izrazavati 1 razmjenjivati svoje misli 1 osje¢aje o ljubaznosti. Cilj je izgraditi bolje
razumijevanje dje¢je percepcije o vaznosti izrazavanja ljubaznosti u suvremenom drustvu.
Kurikulum International Kindness Reset podijeljen je na sedam tema, a neke od aktivnosti su:

e Zid ljubaznosti: Mjesto gdje ucenici i osoblje mogu dijeliti ljubazne poruke i
komplimente.

e Grupe za podrsku vr$njacima: Potaknite mentorstvo 1 podrsku vrSnjaka unutar Skole.

e Tjedan ljubaznosti: Pretvorite Skolu u Grad ljubaznosti uz pomo¢ inspirativnih citata i
umjetnickih djela u€enika. Preimenujte ucionice, urede, kantinu i kabinete.

e Uspostavite stanice za ,,brzu podrsku® gdje ucenici mogu dobiti pomo¢ s izazovnim
zadacima.

e Projekti ljubaznosti u zajednici: Suradujte s lokalnim skloniStima, bankama hrane ili
dobrotvornim organizacijama kako biste podrzali Siru zajednicu.

e Dani roditelja 1 ucenika: Organizirajte dogadaje na kojima obitelji suraduju na
aktivnostima ljubaznosti, kao §to je ,,Vrt ljubaznosti”.

Ucenicima se posebno svidjela prva aktivnost, izrada Zida ljubaznosti. Razredni pano
ubrzo je postao omiljeno mjesto na kojem su ucenici pisali prigodne prouke, stihove, crtali
crteze te su tako iskazivali zahvalnost, pruzali podrsku, jacali samopouzdanje i izmjenjivali
lijepe poruke.
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Slika 2. Zid ljubaznosti, ucenicki rad

Obiljezavanjem vaznih manifestacija nastojim ucenicima ukazati na vaznost postovanja
drugih osoba, ali 1 na vaznost samopostovanja. Svake godine u listopadu obiljezava se Festival
prava djece na inicijativu Ureda UNICEF-a, a u produkciji i realizaciji udruge Alternator i
njihovih suradnika. Naglasak Festivala je promicanje prava djece, a zanimljivost 1 vrijednost
osmisljenih aktivnosti temelji se na pouc¢nim filmskim ostvarenjima koja su snimile skolske
filmske druzine. ,,Snaznu programsku podrsku tijekom svih godina pruza nam Hrvatski filmski
savez omogucujuc¢i nam predselekciju filmskih naslova iz programa svojih festivala odnosno
revija — Revije hrvatskog filmskog stvaralastva djece, Filmske revije mladezi i Four River Film
Festivala.“ (Festival prava djece, 2024) Djeca i mladi danas puno vremena provode u
virtualnom okruzenju, stoga je vazno stalno ih educirati o dobrim 1 lo§im stranama digitalnih
sadrzaja koje mogu utjecati i na njihova prava, ali i poStivanje prava drugih osoba.
Sudjelovanjem u projektu Dani medijske pismenosti nastojim ucenike potaknuti na kriticko
promisljanje o medijskim sadrZajima, a posebno na prihvatljivo ponaSanje na drustvenim
mrezama 1 stalni oprez kada govorimo o mogucem izlaganju privatnosti u medijskom prostoru.
Predmetno podrucje knjizevnost i stvaralastvo podrazumijeva Citanje razli¢itih knjizevnih
tekstova kojima se kod ucenika razvijaju kulturne vrednote. Brojni knjiZevni predloSci
motiviraju ucenike na promisljanje o ljudskim razli¢itostima, a izmjenom ciljanih aktivnosti
postizem kod ucenika uo€avanje i prepoznavanje bogatstva u razlikama medu njima.

Primjer dobre prakse:

Nastavna jedinica: Branka Primorac, DoZivljaj kojeg se sramim

Odgojno-obrazovni ishodi na razini predmetnog kurikuluma:

OS HJ B.6.1. Udenik obrazlaze vlastite stavove u vezi s pro¢itanim tekstom.

OS HJ B.6.2. Uenik obrazlaZe zna¢enje knjizevnoga teksta na temelju vlastitoga

Citateljskog iskustva 1 znanja o knjizevnosti.

OS HJ B.6.4. Ucenik se stvaralacki izrazava prema vlastitome interesu potaknut razligitim
iskustvima 1 doZivljajima knjiZzevnoga teksta.

OS HJ A.6.1., OS HJ A.6.2., OS HJ A.6.3., OS HJ A.6.4.

Povezanost s medupredmetnim temama:

U¢iti kako uéiti: Razvija znanja 1 stjece vjeStine upravljanja vlastitim ucenjem.

Osobni i socijalni razvej: Razvija osobne potencijale. Razvija komunikacijske kompetencije
1 uvazavajuce odnose s drugima.

Gradanski odgoj i obrazovanje: UocCava vaznost Ustava Republike Hrvatske 1 drugih
temeljnih dokumenata u zastiti ljudskih prava. Promice ljudska prava.

Aktivnosti:
e ucenici upisuju neka djecja prava za koja su ¢uli pomocu digitalnog alata menti.com;
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e ucenici gledaju prezentaciju Prava i duznosti ucenika;
ucenici uocavaju koja su prava prekrsena glavnom liku u polaznom knjizevnom tekstu;
e ucenici piSu pismo likovima u polaznom knjizevnom tekstu u kojem navode temeljna
prava i duznosti koje svaka osoba ima, a koja su vezana uz temu knjizevnog teksta;
e ucenici istrazuju Konvenciju o pravima djeteta 1 izraduju strani¢nike s pravima i
duznostima djece;
e ucenici piSu pozitivne osobine ucenicima iz razreda na prigodne predloSke (isprintana
otvorena ruka, srce, list, crtez lica i sl.).

Aktivnosti kojima ucenici osvjes€uju vaznost ove teme na nastavi su i rasprave o
temama inkluzije i tolerancije, usmeno i pisano izrazavanje s naglaskom na postivanje razlika
medu ljudima, igra ,,Pokusaj hodati u mojim cipelama®, suradnja s lokalnom zajednicom u
aktivnosti ,,Dobro je ¢initi dobro* kroz koje u¢enici uce kako rijeci i djela imaju utjecaj na druge
ljude. Strucna i kvalitetna priprema za nastavu koju ¢ine raznovrsne 1 motivirajuce aktivnosti
odgojnog i obrazovnog sadrzaja s kreativnim i zanimljivim zadatcima ostvarit ¢e pozitivne
rezultate kod ucenika. Ako prihvatimo njihove ideje i damo im na vaznosti, ako pomazemo i
savjetujemo ucenike te im pruzamo podrsku pri osmisljavanju rjesenja, ucenici ¢e biti osnazeni,
a razredno ozracje ugodno 1 opusteno.

3. Zakljucak

Nastava hrvatskog jezika nudi mnostvo moguénosti za promicanje razli¢itosti jer spaja
jezik, knjizevnost i1 kulturu. Ucenici uée pravilno komunicirati, raspravljati i uvazavati tude
miSljenje. Susre¢u se s razliitim pogledima na svijet, likovima iz razli¢itih drustvenih,
kulturnih i povijesnih sredina te tako razvijaju empatiju, prepoznaju predrasude i razvijaju
svijest o razlicitosti. Poducavanje ucenika poStivanju razli¢itosti klju¢no je za izgradnju
inkluzivne, tolerantne 1 empati¢ne zajednice. Redovitim uklju¢ivanjem aktivnosti koje ¢e kod
ucenika poticati promisljanje o ovoj temi ucitelj ¢e ostvariti pozitivan utjecaj u razredu.
Suradnja obitelji, Skole 1 druStva nuzna je kako bi se stvorilo sigurno socijalno okruzje za sve
ucenike. Posebno je vazno pokazati osobnim primjerom postovanje prema razlic¢itima, biti uzor
ucenicima 1 odgajati ih u duhu tolerancije i promocije istinskih Zivotnih vrijednosti.
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Kreativnost i interdisciplinarnost u projektnom ucenju: mogucnosti

ostvarivanja u nastavi matematike

Sazetak

Kreativnost i interdisciplinarnost vazne su pretpostavke procesa osposobljavanja za zivot u
stalno mijenjajuéem okruzenju, a projektno je ucenje nastavna strategija povoljna za razvoj
kljucnih kompetencija za cjelozivotno ucenje potrebnih u suvremeno doba brzih promjena.
Imajué¢i navedeno u vidu, u radu se izdvajaju uciteljeva ponasanja povoljna za razvoj
kreativnosti ucenika koja se nadalje stavljaju u odnos s obiljezjima projektnog ucenja i
interdisciplinarnosti te se upucuje na njihovu povezanost. Cilj rada je uputiti na vaznost
poticanja kreativnosti ucenika i interdisciplinarnosti u procesu projektnog ucenja te ponuditi
mogucnosti njihova ostvarivanja u suvremenoj nastavi matematike.

Klju¢ne rijecdi: cjelozivotno ucenje, kompetencije, matematika, suvremena nastava, uciteljeva
ponasanja.

1. Uvod

Gotovo da se ¢ini zalihosnim iznova isticati vaznost koju kreativnost ima za suo€avanje
pojedinca s neocekivanim situacijama u sadaSnjosti 1 neizvjesnoj buduc¢nosti kao i za
poboljsanje drustva u kojemu taj pojedinac kreativno djeluje i stvara. Ta je poruka, naime,
posljednjih nekoliko desetlje¢a viSestruko argumentirana u mnogim radovima o kreativnosti
(npr. Cropley, 1995; Runco, 2022). Ipak, kreativnost, kao potencijal svakog pojedinca (Runco,
2003) 1/ili grupe pojedinaca (Glaveanu, 2011) koji mu omogucuje stvaranje originalnih i novih
ideja procijenjenih vrijednima 1 korisnima za pojedinca 1/ili drustvo (Runco 1 Jaeger, 2012),
zasluZeno zauzima znacajno mjesto u obrazovnim politikama te strateSkim pedagoskim
dokumentima Skole u Republici Hrvatskoj 1 svijetu. Stoga, potrebno je kontinuirano
osvjes¢ivati 1 promovirati njezinu vrijednost, pogotovo u kontekstu suvremenog stalno
mijenjaju¢eg okruzenja koje, uz potrebu kreativnosti, pretpostavlja 1 potrebu
interdisciplinarnosti te razvoja klju¢nih kompetencija za cjeloZivotno ucenje. U ovome se radu
upucuje na projektno ucenje kao jednu od prikladnih strategija ucenja i poucavanja za poticanje
kreativnosti 1 interdisciplinarnosti u razli¢itim nastavnim predmetima i podrucjima, a poseban
je naglasak stavljen na projektno u¢enje u nastavi matematike i okolinu povoljnu za razvoj
kreativnosti dionika odgojno-obrazovnog procesa.

2. Kreativnost, interdisciplinarnost i projektno ucenje

Ulogu okoline u poticanju kreativnosti pojedinca, a time i ulogu ucitelja’ u tom procesu
sustavnije se pocelo razmatrati tek drustvenim razumijevanjem kreativnosti (Glaveanu, 2011)
te je utvrdeno da okolina za ucenje u velikoj mjeri moze odrediti hoce li se kreativnost poticati

7U ovome radu izraz ucitelj odnosi se na stru¢no osposobljene osobe za pou¢avanje, odgoj i obrazovanje uéenika
i studenata na svim razinama odgojno-obrazovnog sustava - pripadnike muskog i zenskog spola.

76



Zbornik stru¢nih radova Krug od znanosti do ucionice

ili pak suzbijati (Beghetto i Kaufman, 2014). Da bi u¢enici mogli stvarati nove, originalne ideje
i/ili proizvode koji ¢e na osobnoj 1/ili druStvenoj razini imati vrijednost, potrebno je stvarati
pedagosko okruzenje povoljno za razvoj kreativnosti (Beghetto 1 Kaufman, 2014) 1 definirati
objektivne karakteristike uciteljevog ponaSanja poticajnog za kreativnost uc¢enika (Soh, 2017).
U tom je kontekstu, Cropley (1982, prema Cropley, 1995) izdvojio devet uciteljskih postupaka
poticajnih za razvoj kreativnosti ucCenika za koje je Soh (2000) nadalje napravio
operacionalizaciju i osmislio Upitnik uciteljevih ponasanja koja poticu kreativnost.® Upitnik
uciteljima moze pomoé¢i u samoprocjeni ostvarivanja postupaka znacajnih za razvoj
kreativnosti ucenika, a sadrzi 45 Cestica koje se grupiraju u devet podljestvica od kojih svaka
sadrzi po pet tvrdnji. Soh (2000) podljestvicu samostalnost operacionalizira kroz poticanje
ucenika na samostalno ucenje i istrazivanje te samostalan dolazak do odgovora, integraciju kroz
poticanje uCenika na aktivno sudjelovanje u nastavi, suradnju te razmjenu ideja i stavova,
motivaciju kroz poticanje ucenika na stjecanje osnovnih znanja i vjestina te pracenje njihovog
napretka, a prosudivanje kroz ohrabrivanje ufenika na promi$ljanje i doradivanje ideja.
Nadalje, podljestvicu fleksibilnost Soh (2000) operacionalizira kroz osiguravanje prilika za
propitivanje 1 divergentno razmiSljanje, vrednovanje kroz poticanje ucenika na
samovrednovanje i vr$njacko vrednovanje te provjeru uradaka, pitanja kroz pazljivo slusanje i
uvazavanje uCenickih pitanja i prijedloga, prilike kroz stvaranje uvjeta povoljnih za primjenu
znanja na razliite nacine u razliite svrhe te frustracije kroz jafanje samopouzdanja i
emocionalnog osnazivanja ucenika pri suo¢avanju s neuspjehom.

Navedeni postupci ucitelja povoljni za poticanje kreativnosti uc¢enika (Cropley, 1982,
prema Cropley, 1995; Soh, 2000) mogu se prepoznati i u organizaciji projektnog uc¢enja. Naime,
organizacijom projektnog ucenja olakSava se proces ucenja jer projektno ucenje ucenike kroz
dulje vremensko razdoblje angaZira u istraZivacCkom pristupu odredenom problemu ili
problemskom pitanju te im omogucuje kontekstualno ucenje i1 povezivanje koncepata iz
razlicitih disciplina. To ucenike motivira 1 poti¢e na razmiSljanje o stvarnim, autenticnim
problemima i na njihovo dubinsko razumijevanje (Blumenfeld i sur., 1991). Blumenfeld 1
suradnici (1991) izdvajaju dvije klju¢ne odrednice projekta: prva je otvoreno postavljen
problemski zadatak koji potice na aktivnost, a druga proizvod kao rezultat njegova rjeSavanja
(npr. modeli, 1zvjesc¢a 1 sl.). Pritom problemske zadatke 1 aktivnosti mogu osmisljavati u€enici
ili ucitelji, a tezi se ucenju kroz djelovanje — kroz postavljanje pitanja i raspravljanje,
predvidanje mogucih rjeSenja, prikupljanje i analiziranje podataka, zakljucivanje, 1 u konacnici,
stvaranje odredenih proizvoda, odnosno artefakata’.

UspjesSnost projektnog ucenja ovisi o viSe ¢cimbenika. Prema Blumenfeldu i suradnicima
(1991) vazno je da projektni zadatak ucenicima bude zanimljiv i znacajan, da su ucenici
usmjereni na proces ucenja vise nego na njegove ishode 1 ocjene te da se osjecaju dostatno
kompetentnima upustiti se u projektni zadatak i dovrsiti ga. Da bi se to postiglo, predlazu
postavljanje problema koji su ucenicima izazovni, ali ne prezahtjevni da bi ih istrazivali, te
ujedno relevantni za stjecanje znanja i razumijevanje temeljnih pojmova u odredenom
predmetu. Pritom je vazno jasno postaviti ciljeve 1 pravila rada u grupi te ucenicima davati
poticajne povratne informacije o njihovom napretku. Vazan element uspjeSnosti projektnog
ucenja je 1 ucenicima omoguciti izbornost te osjecaj kontrole nad projektnim procesom uz
zadrZavanje potrebne dovoljne strukturiranosti projekta. Kako u projektnom ucenju ucenici
trebaju primjenjivati razliCite strategije ucenja te pracenja i vrednovanja procesa da bi uocili

8 eng. Creativity Fostering Teacher Indeks (CFTIndex). Autor Soh (2000) Kkoristi se izrazom 'creativity fostering
teacher behavior' koji se odnosi na uciteljeva ponasSanja, odnosno postupke poticajne za razvoj kreativnosti
ucenika.

® Autori napominju da upotrebljavaju izraz artefakt kao sinonim za produkt/proizvod/rezultat Zeleéi time naglasiti
kako je kognitivna aktivnost ucenika viSeetapna i podlozna stalnim poboljsanjima.
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moguce pogreske i prilike za ucenje, tako Blumenfeld i suradnici (1991) vaznim izdvajaju i
znanje o sadrzajima projekta. Naime, nedostatak znanja u ucenika moze izazvati frustracije pa
ucenici mogu pogreske percipirati kao neuspjehe u u¢enju. Medutim, razumijevanje pogresaka
kao prilika za ucenje te poboljSanje znanja i vjeStina, moze pridonijeti uspjesnosti projekta,
isticu Blumenfeld i suradnici (1991), kao Sto pridonosi kreativnosti u¢enika (Soh, 2000).

U projektnom ucenju i u poticanju kreativnosti neupitno vaznu ulogu imaju ucitelji koji
trebaju umjeti voditi u¢enike kroz proces projektnog ucenja (Kokotsaki i sur., 2016) te 1 sami
trebaju iskazivati motiviranost za tako organiziran nastavni proces. U¢itelji pritom trebaju imati
relevantno znanje o sadrzajima projekta, metodiCku osposobljenost za primjenu razlicitih
strategija uenja i poucavanja te implicitnu pedagogiju koja podrzava konstruktivisticki pristup
ucenju 1 poucavanju na kojemu se projektno ucenje temelji (Blumenfeld 1 sur., 1991). Kada je
rije¢ o poticanju kreativnosti ucenika, ucitelji trebaju iskazivati znatizelju i nekonvencionalnost,
zatim motivaciju 1 entuzijazam u nastavnom procesu, pozitivne stavove prema kreativnosti te
razumijevanje da je svrha kreativnosti u nastavnom procesu poboljSati proces ucenja i
poucavanja (Chan i Yuen, 2013). U tom kontekstu 1 Beghetto i Kaufman (2013) isti¢u koliko
je funkcionalna povezanost kreativnih zadataka s predmetnim kurikulom vazna za uspjesno
ucenje. Burnard (2012) zakljucuje da svi ucitelji imaju potencijal biti kreativni u nastavi
uzmemo li u obzir da je kreativnost sposobnost stvaranja originalnih i vrijednih ideja te da je
nastava jedna vrsta refleksivnog i1 kreativnog istrazivackog procesa u kojemu je neophodno
uciteljevo razumijevanje kreativnosti.

Usporede li se prethodno navedena obiljeZja projektnog ucenja s postupcima ucitelja
koji su znacajni za razvoj kreativnosti ucenika (Soh, 2000), moze se zakljuciti da projektno
ucenje svojom strukturom omogucuje razvoj kreativnosti ucenika. Naime, rad na projektu
ucenike potice na istraZivanje 1 propitivanje, divergentno razmisljanje 1 doradu ideja, aktivno
sudjelovanje u nastavi, suradnju, stjecanje relevantnih znanja i vjestina, (samo)vrednovanje i
pracenje napretka te jacanje samopouzdanja i suoCavanje s neuspjehom. Projektno se ucenje,
stoga, moZe izdvojiti medu suvremenim nastavnim strategijama povoljnima za razvoj
kreativnosti uc€enika. Osim za razvoj kreativnosti, projektno je ucenje povoljno i za razvoj
komunikacije, suradnje, kritiCkoga misljenja te rjeSavanja problema, tzv. kompetencija 21.
stoljeca (Akcanca, 2020). Ujedno, povoljno je 1 za razvoj klju¢nih kompetencija za cjelozivotno
ucenje istaknutih u Nacionalnom okvirnom kurikulumu za predskolski odgoj i obrazovanje te
opce obvezno i srednjoskolsko obrazovanje (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta,
2011)'° potrebnih u suvremeno doba brzih promjena, kao $to su socijalna i gradanska
kompetencija, kompetencija uciti kako wuciti, matematicka kompetencija 1 osnovne
kompetencije u prirodoslovlju i tehnologiji.

Neka dosadasnja istrazivanja projektnog ucenja u nastavi matematike pokazala su da
projektno ucenje, koje ukljuCuje rjeSavanje stvarnih i ucenicima znacajnih problema, ima
viSestruke dobrobiti. Ono pridonosi suradnji u¢enika (Rehman 1 sur., 2025), razvoju njihovih
komunikacijskih vjestina (Owens 1 Hite, 2022), intrinzi¢noj motivaciji (Holmes i Hwang, 2016)
te pozitivnijim stavovima prema ucenju matematike (Rehman i sur., 2025). Ujedno, pridonosi
kvalitetnijem stjecanju (Boaler, 2002) i zadrzavanju (Karagalli i Korur, 2014) matematickih
znanja, boljem razumijevanju matematickih koncepata (Cruz i sur., 2022), razvoju vjestine
kritickog misljenja (Holmes i Hwang, 2016), matematickih vjeStina (Boaler, 2002) te vjeStina
rjeSavanja problema (Rehman 1 sur., 2025). lako je utvrdeno da projektno ucenje pridonosi 1
veéem postignuc¢u ucenika u nastavi matematike (Karacalli i Korur, 2014), Jaques (2017), na
temelju analize viSe radova o projektnom ucenju u nastavi matematike, zakljucuje kako je samo
dio radova mjerio stvarni ucinak projektnog ucenja na akademska postignuca ucenika u

1% Razradeni prema: Recommendation of the European Parliament and of the Council of 18 December for lifelong
learning (2006/962/EC) (MZOS, 2011, str. 17).
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matematici pri cemu su rezultati podijeljeni. Stoga, ne bismo trebali donositi op¢i zakljucak o
njegovoj ucinkovitosti za postizanje boljeg akademskog uspjeha, nego su potrebna i daljnja
istrazivanja dobrobiti projektnog ucenja u nastavi ovog predmeta.

Relevantna istrazivanja poticanja kreativnosti u projektnom ucenju u nastavi
matematike upucuju na vaznost ostvarivanja projektnog ucenja koje ukljucuje zadatke
otvorenog tipa povoljne za razvoj kreativnosti ucenika te zadatke koji poticu razvoj tzv.
interdisciplinarne kompetencije'!. Razlog tomu je §to takav rad na projektu ¢esto povezuje
razlicite discipline na nacin da se kroz njihovu interakciju uoc¢avaju poveznice izmedu razlicitih
teorija, pristupa i koncepata. Navedeno omogucuju dublje razumijevanje sadrzaja te se stvaraju
nove, originalne interpretacije i perspektive primjenjive u rjeSavanju problema u
svakodnevnom zivotu (Ivanitskaya 1 sur., 2002), §to je vazno za suoCavanje s neocekivanim
situacijama u stalno mijenjajucoj okolini.

Primjeri uspjesnih interdisciplinarnih projekata mogu se na¢i u STEM'? (npr. Capraro i
Jones, 2013; Hanif i sur., 2019) i STEAM"® (npr. Ikhlas i sur., 2025; Timotheou i Ioannou,
2021) podru¢ju. Ali, unato¢ viSestrukim dobrobitima koje kreativno i interdisciplinarno
projektno ucenje ima u odgojno-obrazovnom procesu, njegova primjena jos uvijek u STEAM
podru¢ju ima mnoga ogranicenja, medu kojima je i nedovoljna osposobljenost ucitelja za
primjenu takve strategije ucenja u praksi (Sanchez Milara i Cortés Orduia, 2024). Stoga se u
nastavku ovoga rada prikazuju projekti autorice Gotovac (Gotovac 2013, 2016, 2020, 2023,
2025; Juki¢ i Gotovac, 2024, 2025) kao mogudi poticaj prakticarima na kreiranje vlastitih
projekata s ucenicima/studentima u nastavi matematike. Projekti su odabrani zato Sto
predstavljaju primjere interdisciplinarnih projekata u nastavi matematike u kojima su ostvareni
uciteljevi postupci povoljni za razvoj kreativnosti uc¢enika i/ili studenata na koje upucuje Soh
(2000), a koji ujedno predstavljaju primjer kreativnosti ucitelja te daju sugestije i smjernice
prakti¢arima za njihovu kreativnu prilagodbu i primjenu.

3. Mogu¢énosti poticanja kreativnosti i interdisciplinarnosti u projektnom ucenju u
nastavi matematike

Prikazi projekata

Kao primjer povezivanja matematike 1 knjizevnosti moZe se uzeti stvaranje
matematiCkog rje¢nika pod nazivom Rjecnik matematickih pojmova u kontekstu knjizevnosti
(krace Matematicki rjecnik u kontekstu knjizevnosti) (Gotovac, 2025). Gotovac je (2025)
Matematicki rjecnik u kontekstu knjizevnosti strukturalno osmislila kao zbir kartica od kojih
svaka sadrzi Cetiri elementa. To su: 1. definicija matematickog pojma, 2. ilustracija iz
knjiZzevnosti, 3. poveznica 1 4. matematicki zadatak. Autorica sugerira da se, ba§ kao i u
,pravom* rjecniku, u okviru definicije matematickog pojma, doda i neka zanimljivost vezana
za njega, npr. njegov latinski naziv, povijesna pozadina i sl. Recenica ili kratak odlomak
knjizevnog teksta u drugom dijelu kartice ilustrirali bi matematicki pojam, odnosno povezanost
s njim. S obzirom na to da ta veza i ne mora biti uenicima ocita, niti jasna, ona bi se izrijekom
objasnila u treCem dijelu. U ovom dijelu sugerira se otvoriti svojevrstan prostor za razmisljanje,
buducem citatelju 1 korisniku rje¢nika, o nekoj drugoj mogucoj povezanosti izvatka knjizevnog

" eng. interdisciplinary competence, odnosi se na razumijevanje znanja i metoda iz razli¢itih disciplina,

sposobnost uocavanja njihovih perspektiva i ogranicenja te njihovoj sintezi i integriranoj primjeni u rjeSavanju
interdisciplinarnih problema uz refleksivno preispitivanje vlastitih razmisljanja i pristupa u rjeSavanju problema
(Lattuca i sur., 2013)

2 STEM (eng. Science, Technology, Engineering and Mathematics)

'8 STEAM (eng. Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics)

79



Zbornik stru¢nih radova Krug od znanosti do ucionice

teksta i matematike'®. PoZeljno je da matematicki zadatak u Setvrtom dijelu kartice koji se
odnosi na taj matematicki pojam bude i u kontekstu danog knjizevnog teksta. Sva rjeSenja,
ukljucivo 1 postupak rjeSavanja, bila bi navedena na kraju rjecnika.

Gotovac (2025) je izradila i primjer matematickog rje¢nika u kontekstu knjizevnosti pod
nazivom Matematicki rjecnik u kontekstu klasika Mali kraljevi¢ koji predlaze kao temelj za
kreiranje, ali i sastavni dio, veceg rjeCnika. Matematicki rjecnik u kontekstu klasika Mali
kraljevi¢ inspiriran je znamenitom knjigom Saint-Exupérya (1998) i prati prethodno opisanu
strukturu Matematickog rjecnika u kontekstu knjizevnosti. Sadrzi pet kartica s pet matematickih
pojmova poredanih abecedno: aritmeticki niz, egzistencijalni kvantifikator, logicke operacije
(negacija, konjukcija, disjunkcija), razmjernost (proporcionalnost) i rotacija'>. Pojmovi su
ilustrirani izvadcima iz knjige Mali kraljevi¢, a zadaci osmisljeni u kontekstu dijela knjizevnog
teksta izdvojenog za ilustraciju pojma. RjeSenja zadataka prilozena su na kraju.

Autorica istice da su poveznice izmedu matemati¢kih pojmova i knjizevnog teksta, koje
se mogu razabrati iz samih zadatka, napisane u formi uputa za ucenike pa se kartice takoder
mogu iskoristiti za pripravu ucenika za ovaj projektni zadatak. Stoga bismo mogli re¢i da ovaj
rjecnik, odnosno kartice od kojih je sabran, ima i svoju dodatnu vrijednost. Potvrduje to i
sljedece: na kraju rjeSenja zadataka koja prilaze, autorica, povezujuéi dva pojma, razmjernost i
rotaciju, navodi kratak odlomak iz knjige Mali kraljevi¢ sugeriraju¢i Citateljima da isti
upotrijebe za ilustraciju pojma razmjernosti koji je 1 sama razmatrala. Osim §to ovo moze
posluziti za stvaranje nove kartice u Matematickom rjecniku u kontekstu klasika Mali kraljevié,
navedeno upucuje na otvorenu prirodu i odrZivost, te neograni¢ene mogucénosti razvoja
Matematickog rjecnika u kontekstu knjizevnosti. U nastavku se nalazi ilustracija kartice i
rjeSenja jednog zadatka.

Iz Matematickog rjecnika u kontekstu klasika Mali kraljevi¢: Ilustracija kartice i rjeSenja
zadatka (Gotovac, 2025, str. 561 61)

ARITMETICKI NIZ — ,niz brojeva kod kojeg je razlika dvaju susjednih ¢lanova stalna. Na
primjer, u nizu neparnih brojeva /, 3,35, 7, 9, ... razlika je 2. Opcenito, ako je pocetni ¢lan niza
jednak a;, arazlika d, onda se radi o nizu: a;,a; + d,a; + 2d, ...a; + (n— 1)d, ... Akose s a,
oznaci n-ti ¢lan niza, a sa S,, zbroj prvih n ¢lanova niza, ondajea, =a;, +(n—1)-diS, =

(a; + 2=22) n. (Gusi¢, 1995, str. 14).

ILUSTRACIJA IZ KNJIZEVNOSTI: ,,Poslovni ¢ovijek odize glavu: Veé pedeset i &etiri godine
Zivim na ovome planetu i samo su me tri puta omeli u poslu. Jedanput, prije dvadeset i dvije
godine, pao je, sam Bog zna otkud, hrust. Toliko je straSno zujao da sam se Cetiri puta zabunio
u racunu. Drugi put me, prije jedanaest godina, zgrabila kostobolja. Premalo se kre¢em. Nemam
vremena Setati. Ja sam, bome, ozbiljan Covjek. Tre¢i put... e, sad je tre¢i put!” (Saint-Exupéry,
1998, str. 42).

POVEZNICA: Objasni definiciju aritmetickog niza u kontekstu danog teksta.

ZADATAK: Budu¢i je ova predivna knjiga svevremenska, pretpostavimo da s njom Zivi i
poslovni ¢ovjek kojega i dalje periodicno ometaju. Neka se tree ometanje poslovnog covjeka
zbilo 1943. godine (tada je Mali princ'® napisan). Koristeéi izraz a,, = a; + (n — 1) - d pokazi
da je do danas (2024.) poslovni ¢ovjek ometen u poslu 10 puta.

......

'5 Pojam rotacije se ovdje razmatra i s aspekta fizike.
'8 neka izdanja knjige su tako naslovljena (op. a.)
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Aritmeticki niz
Rjesenje:

NapiSimo prva tri clana aritmetickog niza godina ometanja poslovnog Covjeka. Prvo se
ometanje dogodilo 22 godine prije treCeg ometanja, a drugo ometanje 11 godina prije treceg
ometanja. Dakle redom, 1921., 1932., 1943. godine. Vidimo da se ometanje poslovnog ¢ovjeka
dogada svakih 11 godina. Znaci, a; = 1921,d = 11,azan = 10 dobivamo da je

a;p=1921+ (10—1)-11 = 2020.
Prema tome, 10. ometanje dogodilo se prije 4 godine.

Gotovac (2025) je u svom radu nadalje dala 1 prijedlog pripreme uenika za stvaranje
Matematickog rjecnika iznijevsi neke moguce pristupe. Za pripremu ucenika za ovaj projektni
zadatak predlaze se upravo izrada kartica poput onih u rje¢niku pri ¢emu su aktivnosti ucenika
razli¢itog opsega i slozenosti. Tako ucitelj moze osmisliti karticu u cijelosti, a ucenici rijesiti
zadatak (prethodno proucivsi sve prethodne dijelove kartice) ili ga pak 1 osmisliti 1 rijesiti Sto
je za ucenike veci izazov. Treci pristup koji se predlaze trazi od ucitelja da definira pojam,
izdvoji knjiZevni tekst 1 osmisli zadatak, a od ucenika da ga rijeSe i napiSu poveznicu. Autorica
sugerira da ucitelj uz poveznicu napise recenicu koja bi usmjerila ucenike i olakSala im
povezivanje matemati¢kog pojma i knjizevnog teksta!” te da osmisli zadatak koji bi im u tome
takoder pomogao. Stoga bi na ovako pripremljenoj kartici ucenici najprije proucili prva dva
dijela kartice, potom rijesili zadatak i najzad napisali poveznicu. Takoder, kao jo$ jedan moguci
pristup pripreme ucenika za projektni zadatak, predlaZe se 1 neka kombinacija pristupa koji su
prethodno navedeni. Buduc¢i da su razli€iti pristupi pripremi za stvaranje Matematickog rjecnika
i aktivnosti ucenika'® razli¢ito zahtjevni, ucitelj ¢e moéi odabrati odgovarajuéi pristup'® s
obzirom na razinu matematickih kompetencija ucenika. Mada je naglasak na povezivanju
matematike 1 knjiZzevnosti, autorica predlaze da bi osim knjiZzevnog teksta bilo korisno, sukladno
interesima ucenika, upotrijebiti i neSto drugo, npr. strip ili stru¢nu literaturu.

Drugi primjer interdisciplinarnog projekta koji povezuje matematiku i knjizevnost jest
projekt Matematika i haiku — trenutak zagrljaja (Gotovac, 2023). Cilj projekta bio je potaknuti
studente na promisljanje i dublje razumijevanje matematickih pojmova kao i1 osvjes¢ivanje
prisutnosti matematike u njihovom okruzenju. Pritom je svaki student u okviru projektnog
zadatka trebao osmisliti haiku pjesmu o odabranom matematickom pojmu te je popratiti
fotografijom. Rezultat projekta zbirka je Matematika i haiku — trenutak zagrljaja, urednice
Gotovac (2023), koja se sastoji od haiku pjesama studenata i sadrzajno im pridruZenim
fotografijama koje zajedno pokazuju studentsko razumijevanje matemati¢kih pojmova i
emocionalno dozivljavanje matematike u svijetu koji ih okruzuje. Pojmovi koje su studenti
razmatrali iz elementarne matematike (pretezito iz geometrije), matematic¢ke analize i linearne
algebre, spoznati su 1 prikazani u ovom projektu na kreativan nacin, pri ¢emu se poticalo
kreativno i kriticko misljenje te vrednovanje vlastitih ideja.

Ovaj projekt moze biti dobar poticaj uciteljima matematike za osmisljavanje vlastitog
motivacijskog projektnog zadatka koji ¢e ucenike na kreativan i interdisciplinaran nacin
potaknuti na ucenje matematike i1 razvoj matematicke kompetencije te osvjeS¢ivanje
povezanosti matematike, ¢ovjeka i prirode. Bilo koja haiku pjesma iz ove zbirke koju odabere
ucitelj moze posluziti kao poticaj za pisanje drugih haiku pjesama na taj isti matematicki pojam

7 kako je to u¢injeno u Matematickom rjecniku u kontekstu klasika Mali kraljevi¢
'8 i ugitelja (op. a.)
"% neki od navedenih, modificirani ili posve novi, svoj
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na primjer, a nakon toga se novonastale pjesme mogu analizirati 1 razmatrati elementi
matemati¢kog pojma koje su u svakoj od tih pjesama ucenici/studenti istaknuli?®. Ve¢ i
usporedbom nekoliko haiku pjesama iz zbirke u kojima razli¢iti studenti promatraju isti
matematic¢ki pojam (npr. pojam pravca) moze se uociti vaznost pristupa vidljivog u ovoj zbirci
1 u ovom projektu. Primjer jedne haiku pjesme i fotografije nalazi se na Slici 1.

Morske kapljice

u kruznice se Sire -
njih beskonacno
Bojana Borovi¢ (Val)

Slika 1. Haiku pjesma i pripadna fotografija (u Gotovac, 2023, str. 19)

Pristup koji autorica naziva pristupom uranjanja u materiju stvaranjem haiku poezije
pocinje promisljanjem i biljezenjem oluje ideja o pojmu, predmetu pjesme, a razvija se daljnjim
promisljanjem: analizom obiljezja pojma, primjenom, povezano$éu s drugim pojmovima.
Zahtijeva stalnu intelektualnu angaZiranost, razmis$ljanje i istrazivanje, neprestano bivanje u
procesu. Ovim pristupom autorica projekta je ponudila autentiCan nacin za poboljSavanje
razumijevanja matematickih ideja i koncepata koji takoder ima potencijal poticati razvoj i
jaCanje pozitivnih stavova prema matematici i utjecati na promjenu percepcije matematike kao
nastavnog predmeta. Karakteriziraju ga univerzalnost i interdisciplinarnost jer je primjenjiv na
svim razinama odgojno-obrazovnog sustava, ne samo u matematici, 1 moze povezati razlicita
podrucja odgoja i obrazovanja.

Jos§ dva projekta koji matematicke pojmove povezuju s fotografijom jesu Matematika u
slici 1 Zadatak u slici, a rezultirali su treCcom projektom - izradom zbirke Matematicki album —
zbirka zadataka otvorenog tipa (Gotovac, 2016). Cilj projekata bio je potaknuti studente na
kreativno promisljanje o matematici kroz poticanje konceptualnog razumijevanja i kreativnog
pristupa problemima (Juki¢ i1 Gotovac, 2025, str. 331). Matematika u slici naziv je prvog
projekta u sklopu kojeg su studenti trebali napraviti fotografije u skladu s nazivom projekta i
popratiti ih kratkim tekstom. Sljedec¢e akademske godine proveden je projekt Zadatak u slici.
Iz mape s fotografijama napravljenim za projekt Matematika u slici studenti su trebali odabrati
fotografiju, osmisliti matematicki zadatak koji joj odgovara i rijeSiti ga. Fotografije su bile
numerirane i bez opisa. Matematicki album — zbirka zadataka otvorenog tipa (Gotovac, 2016)
se sastoji od tri poglavlja: 1. Matematika u slici 1. dio, II. Zadatak u slici 1 III. Matematika u
slici 2. dio. U uvodnom dijelu prvog poglavlja koje sadrzi samo fotografije studenata oznac¢ene
brojem dane su upute za koriStenje ovom zbirkom i njih bi trebalo prve procitati. Drugo
poglavlje se sastoji od zadatka, koje su studenti osmislili na odabrane fotografije, i njihovih
detaljnih rjeSenja. Trece poglavlje je zbir kratkih opisa svake pojedine fotografije dane u prvom
poglavlju. Zbirka zadataka otvorenog tipa Matematicki album koncipirana je tako da Citatelju
omogucava virtualno sudjelovanje u projektu Matematika u slici 1/ili projektu Zadatak u slici.
Ova zbirka zadataka i sama je otvorenog tipa buduci da pruza mogucénosti za daljnju izgradnju
i unaprjedenje te kao takva predstavlja originalan koncept. Citatelj ima priliku otkriti svoj
dozivljaj matematike u slici, ali 1 saznati kako je drugi dozivljavaju. Naime, niti matematicko
poimanje fotografije niti njezin opis, kako naglaSava autorica Gotovac (2016), nisu
jednoznacni. Nadalje, u€enik/student, svaki aktivan Citatelj, moze rjeSavati zadatke studenata u
zbirci, ali i stvarati nove i njima je upotpunjavati. Cak i samo rje$avanje zadataka u ovoj zbirci

20 Napomena: Prije pisanja haiku pjesama udenici/studenti trebaju se upoznati s ovom jedinstvenom pjesni¢ckom
formom i €itati haiku pjesme.
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nije kao u klasi¢noj zbirci iz matematike jer zadaci nisu sloZeni po nekim podru¢jima i mozda
mogu zbuniti Citatelja. Poredani su i numerirani prema slikama kojima su inspirirani. Autorica
potice ¢itatelje da postojece zadatke u zbirci razvrstaju sami na neki novi na¢in?! i pritom daje
i jedan konkretan prijedlog.

Zbirka zadataka otvorenog tipa Matematicki album, predstavlja jedan moguci pristup
ucenju i poucavanju koje ¢e osigurati visoku razinu angaziranosti uc¢enika u nastavnom procesu.
Ujedno, predstavlja poticaj uciteljima na njihovu kreativnost. Naime, ve¢ razmisljanje o
koriStenju ove zbirke izvan predlozenih okvira, odnosno uputa, iziskuje i potice uciteljevu
kreativnost. Primjerice, na sljedec¢i naCin: jedna fotografija iz zbirke, bilo koja, koju odabere
ucitelj moze posluziti kao poticaj za osmisljavanje matematickih zadataka. Tema zadatka moze
biti slobodna po izboru ucenika/studenata kao u ovoj zbirci ili odredena. U tom slucaju ucitelj
moze zadati kljuéni pojam?? (matematicki) oko kojeg ¢e se graditi matemati¢ki zadaci. U¢itel;
ée odabrati fotografiju®’ koja mu u tom trenutku najvise odgovara, npr. pogodnu za ponavljanje
nekog sadrzaja. Najzad slijedi analiza i rjeSavanje tako osmisljenih zadataka. Opisani postupak
mogao bi biti jedan nacin za ponavljanje nastavnog sadrzaja.

Interdisciplinarnost ovih projekata ocita je u fotografijama i zadacima u zbirci koji
postaju ,,mjesta susreta” matematike, fizike, svakodnevnice i umjetnosti (arhitekture i
kiparstva). Za ilustraciju pokazimo po jedan uradak iz oba projekta, fotografiju prostora koji
nas okruzuje percipiranog kroz matematicku prizmu i1 zadatak u kojemu se sjedinjuju
matematika i arhitektura.

Studentica koja je napravila ovu lijepu
fotografiju svjetiljki 1 njihovih odraza u
moru, nastalu za veCernje Setnje
Bac¢vicama®*, navela je dva razli¢ita videnja
B iste fotografije: 1) preslikavanje 1 2)
aritmeticki niz, pojasnivsi da su susjedni
¢lanovi aritmetickog niza jednako udaljeni
pa se tako ,pretpostavlja da su u nizu
svjetiljki, susjedne svjetiljke postavljene na
jednaku udaljenost” (str. 119-120).

Uocimo da je, uz ilustraciju u kontekstu
klasika Mali kraljevi¢, ovakvo videnje dane
fotografije, jo§ jedan, razliit 1 potpuno
drugaciji prikaz aritmeti¢kog niza.

Slika 2. Primjer fotografije iz projekta Matematika u slici (Gotovac, 2016, str. 40, 119-120)

21 Sortiranje matemati¢kih zadataka po nekom kljucu nije jednostavan zadatak. Spoj je znanja i kreativne slobode.
22 {li nekoliko pojmova povezanih s kljuénim pojmom

23 iz ove zbirke ili drugog izvora

%4 plaza u Splitu
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Zadatak 27.1 Fasada crkve® na fotografiji
trenutno je u fazi preuredenja pa su na nju
postavljene skele. Kako bi sve ljepSe
izgledalo, skela ¢e se zakloniti plakatom sa
slikom iste crkve u prirodnoj veliini. Plakat
¢e pratiti obrise fasade. Donji dio fasade je
kvadrat, a radijus polukruga gornjeg dijela
iznosi 5 m.

a) Kolika je povrSina platna za plakat
potrebna?

b) Odredi duljinu trake potrebne da se plakat
obrubi (Gotovac, 2016, str. 64).

Slika 3. Primjer fotografije i zadatka iz projekta Zadatak u slici (Gotovac, 2016, str. 22, 64)

Zadaci koji su nastali u okviru projekta Zadatak u slici namijenjeni su 1 ucenicima i
studentima. Nacin rjeSavanja zadataka poput ovoga primjerice u kojem se racuna povrsina lika
lako se moze prilagoditi znanju i dobi onih koji ih rjesavaju.?® Prilagodba zadataka ucenicima,
odnosno studentima, sinergija je znanja i kreativnosti ulitelja u praksi. Zahvaljujuci
jedinstvenom konceptu ove zbirke autorica je stvorila bazu za izgradnju opseznijeg djela
bogatog i raznolikog matemati¢kog sadrzaja poput neke otvorene zbirke zadataka®’ u ¢ije bi se
stvaranje mogli ukljuciti 1 drugi ucitelji i njihovi u€enici/studenti. U konacnici, ova zbirka
zadataka otvorenog tipa potiCe ulitelje da kreiraju i vlastite nastavne materijale koji ¢e
omoguciti punu kognitivnu i emocionalnu angaziranost u¢enika i studenata i osnaziti njihovu
ulogu aktivnih sudionika u procesu ucenja i stjecanju matematickih kompetencija.

Prethodno izdvojene fotografije prikazale su u svom radu i Juki¢ i Gotovac (2025, str.
332 1 339) kao primjere jedinstvenih pogleda studenata i osobnih znacenja koja pridaju
nastavnim sadrzajima koje uce, a koje je vazno uvazavati u nastavi koja za cilj ima poticati
kreativnost ucenika/studenata. Analiziravsi ova tri projekta, Juki¢ i Gotovac su (2025) utvrdile
njihovu vrijednost kroz tri klju¢ne pedagosko-didakti€¢ko-metodicke tocke: 1) projekti su
primjer suvremenog konstruktivistiCkog pristupa nastavi usmjerenog na kontekstualno ucenje
pojedinca kroz djelovanje rjeSavanjem problema, 2) primjer su suvremenog metodickog
pristupa nastavi jer ukljucuju projektno i1 problemsko ucenje koji olakSavaju ucenje i primjenu
znanja te motiviraju ucenike/studente za nastavu i 3) predstavljaju povoljno nastavno okruzenje
za razvoj kreativnosti u¢enika/studenata.

Sljede¢i primjer projekta odnosi se na povezivanje matematike s drugim nastavnim
predmetima (prvenstveno s povijes¢u, likovnom kulturom i1 geografijom) stvaranjem zadatka
pod nazivom Matematicki turisticki vodic Top 4 (krace MTV TOP4) (Gotovac, 2020). Autorica
je osmislila strukturu zadatka koji se odnosi na osmisljavanje matemati¢kog turistickog vodic¢a
na osnovu dozivljenog putovanja, u zbilji ili masti. Zadatak obuhvaca kreiranje i rjeSavanje
Cetiri matematiCka zadatka koji ¢e poput turistickog vodi¢a ponuditi mnoge informacije i
zanimljivosti vezane uz odabranu destinaciju. Prema rijeCima autorice ,,ne moras i¢i daleko da
bi dobro putovao. Putovati moze$ 1 svojom ulicom.” (Gotovac, 2020, str. 64). Matematicki
turisticki vodic Top 4 osmisljen je tako da se u prvom od Cetiri matematicka zadatka upoznamo

% crkva sv. Roka u Splitu nastala pogetkom 16. stoljeéa (op. a.)
% neke od na¢ina odredivanja povrine vidjeti kod Gotovac (2019)
27 primjerice u elektronskom obliku
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sa Sirim podru¢jem koje obuhvaca izabranu destinaciju, drzavom npr. ako je odrediste neki grad
(tzv. makro slika). Kroz drugi i tre¢i zadatak sa znamenitostima same destinacije, u ovom
slucaju grada (mikro slika), a kroz cetvrti matematicki zadatak s nekom poznatom osobom (iz
tog grada). Vodic treba specificirati i na kraju naziva dopisati ime odredista.

Kao primjer, autorica je osmislila i ponudila Matematicki turisticki vodic Top 4 Sicilija®*®
koji prati prethodno opisanu strukturu M7V TOP4. Sadrzi sljedece, detaljno rijeSene, zadatke:
1. Vodece turisticke zemlje, 2. Tajna poruka u rimskoj vili, 3. Stupovi Konkordijina hrama 1 4.
Arhimedov kolac. U ovim zadacima matematika se povezuje s povijes¢u, zemljopisom,
umjetnoscu, arhitekturom, engleskim jezikom, cak 1 gastronomijom (4. zadatak).
Ucenici/rjeSavaci mogu istrazivati, prikupljati i prikazivati podatke (1. zadatak) ili npr. razvijati
vjestine racunanja (2. zadatak). Zadatak 2. (Tajna poruka u rimskoj vili) je zanimljivo,
neuobicajeno koncipiran. Sastoji se od tri dijela: uvodnog dijela u kojem se rjesavac primjerom
provodi kroz postupak kodiranja, zatim zadatka na kojem se pokazuje postupak dekodiranja?’ i
koji slijedeéi upute treba rijesiti te dodatka ovom zadatku. Tekst zadatka bez uputa za rjeSavanje
glasi:

»Rimska vila (Villa Romana del Casale) na trgu Armerini lovacka je kucéa vaznih
rimskih sluzbenika (vjerojatno i cara Maksimilijana, Dioklecijanova suvladara), a
ukra$ena je najoduvanijim i najopseznijim skupom rimskih mozaika® na svijetu.
Vjerojatno najpoznatiji mozaik u vili je mozaik Deset djevojaka u kupacim
kostimima. Mozaik prikazuje atleticarke u bikinijima koje su upravo zavrSile
natjecanje.’!

Dekodiraj tajnu poruku, prevedi je s engleskog i doznaj §to pripada pobjednici.

Kodirana poruka prikazana je kao niz i glasi: 30 42 61 84 41 59 6 9 48 63 51 65”
(Gotovac, 2020, str. 67).

Na kraju, u dodatku u treCem dijelu dani su neki prijedlozi kako bi se prethodni zadatak
mogao prosiriti, odnosno modificirati. U zadatku 3. (Stupovi Konkordijinog hrama) ispreple¢u
se matematika, arhitektura, povijest. S ciljem percipiranja dimenzija antickih gradevina, u
zadatku se izmedu ostalog odreduje dijametar kruga (tlocrt stupa najoCuvanijeg hrama
arheoloSkog lokaliteta Dolina hramova) i1 racuna opseg kako bi se odredio najmanji broj
djecaka/djevoj¢ica®? koji moze obuhvatiti jedan takav stup®’. Primijetimo da na stvaranje
slicnog zadatka moze potaknuti obilazak 1 proucavanje npr. rimskih iskopina u Starinama u
Solinu (lokalitet Salona). I ovdje se moZze primijetiti otvorena priroda ovog ili npr. prethodno
navedenog zadatka - mogu se lako prilagoditi 1 staviti u neki drugi kontekst, Sto otvara prostor
kreativnosti ucitelja i ucenika.

Buduc¢i da bi se ovaj matematicki vodi¢ mogao upotrijebiti za pripravu ucenika za ovaj
projektni zadatak kao pokazni primjer (vidjeti niZe), mogli bismo re¢i da MTV TOP4 Sicilija
ima 1 svoju dodatnu vrijednost. Autorica je tako dala prijedlog kako bi se mogao koncipirati
zavr$ni sat (iz matematike) na kraju $kolske godine®* i kako bi mogla poceti nastava (iz
matematike) sljedece, nove Skolske godine. Kako bi se ucenici pripremili 1 uveli u temu,

28 inspiriran je putovanjem autorice

2 Kodiranje i dekodiranje svrstavaju se u osnovne pojmove kriptografije.

%0 slikarska tehnika ukrasavanja podova, zidova (op. a.)

3! Napomena: Autorica podatke preuzima iz izvora: Trigiani, E. (2013). Top 10 Sicilija. Mozaik knjiga (str. 24), a
uz tekst zadatka prilaze privatnu fotografiju tog mozaika

32 odredene dobi

33 uz odgovarajuéi raspon ruku

34 zavrsni sat npr. u 7. razredu
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autorica sugerira da se na zadnjem satu neposredno prije zadavanja zadatka Matematicki
turisticki vodi¢ Top 4 s uCenicima razgovara opcenito o putovanjima i njihovim Zeljama i
planovima po tom pitanju. Nakon Sto zada zadatak, pozeljno je da ucitelj pokaze ucenicima
vlastiti uradak, kao moguéi primjer MTV TOP4, koji bi onda ucenici rjeSavali rade¢i u paru ili
u grupi. Ovako oblikovan zavrsni sat (uvodni dio, zadavanja zadatka MTV TOP4, rjeSavanje
pokaznog primjera - uciteljev uradak) ujedno je prijedlog pripreme ucenika za stvaranje
Matematickog turistickog vodica Top 4. Prvi sat sljede¢e Skolske godine mogao bi se
organizirati poput zavrSnog sata protekle Skolske godine: razgovor s ucenicima o iskustvima
rada na MTV TOP4 u uvodnom dijelu, potom prezentacija uradaka ucenika i1 rjeSavanje
zadataka. Naravno, nekih zadataka, buduci da se o¢ekuje vise uradaka i vise zadataka (op. a.),
Sto je autorica o€ito imala na umu jer sugerira da ,,dinamiku i nacin prezentiranja uradaka“
ucitelj sam odredi (Gotovac, 2020, str. 73).

Prethodno opisan zadatak otvorenog tipa rjeSavali su ucenici sedmog razreda, polaznici
Centra izvrsnosti matematike u Splitu, Sto je primjer jo§ jednog interdisciplinarnog projekta
prikazanog u Juki¢ 1 Gotovac (2024). Priprema ovih ucenika za stvaranje vlastitog
matemati¢kog turistickog vodic¢a blago je modificirana u odnosu na onu koja je predlozena i
moZze se smatrati jednom njezinom inac¢icom. U€enici su najprije rjeSavali Cetiri zadatka iz
Matematickog turistickog vodica Top 4 Sicilija ne znajuéi u to vrijeme na ¢emu rade. Potom su
dobili zadatak Matematicki turisticki vodic Top 4 1 saznali §to su rjeSavali. Lako je bilo vidjeti
da Matematicki turisticki vodic Top 4 Sicilija moze posluziti i kao primjer matematickog
turistickog vodica koji trebaju osmisliti. Autorice su u radu predstavile uradak dvojice ucenika
kao jedno moguce rjeSenje zadataka otvorenog tipa zadanog ucenicima. Matematicki turisticki
vodic¢ Top 4 Barcelona koji su ucenici osmislili prati prethodno opisanu strukturu Matematickog
turistickog vodica Top 4 1 sadrzi sljedec¢a Cetiri lijepo ilustrirana zadatka: 1. Tajna poruka o
drzavi u kojoj se grad nalazi, 2. Slozena jednadzba, 3. Sustavi jednadzbi s dvjema
nepoznanicama 1 4. Krizaljka s matematickim pojmovima. U prvom zadatku matematika se
povezuje s geografijom i engleskim jezikom. Dekodiranjem tajne poruke pa prevodenjem s
engleskog na hrvatski jezik dobiva se ime drZave u kojoj se nalazi izabrano odrediSte. U drugom
1 trecem zadatku matematika se stapa s povijes¢u i arhitekturom. RjeSenje dane linearne
jednadzbe s jednom nepoznanicom u drugom zadatku godina je nastanka grada, a rjeSavanje
nekoliko sustava jednadzbi* u sljede¢em zadatku vodi do imena jedne od najpoznatijih crkvi u
njemu. Cetvrti zadatak povezuje matematiku i sport, i to¢no rijeSena krizaljka (rjeSenja su joj
pojmovi povezani s matematikom) daje ime 1 prezime jednog poznatog nogometasa iz toga
grada.

I posljednji primjer koji se u ovom dijelu rada predstavlja jesu i dva poticajna
matematiCka zadatka kao primjeri moguceg povezivanja matematike 1 umjetnosti (slikarstva i
kazaliSne umjetnosti) (Gotovac, 2013). Zadatak o londonskoj Nacionalnoj galeriji u kojem su
slavni slikari i neka od njihovih remek-djela®® u ovoj riznici, kako autorica navodi, ,,u sluzbi
njezina Velicanstva - funkcije” (Gotovac, 2013, str. 51), temeljnog matemati¢kog pojma i vrlo
vaznog u matematici i u primjenama, pogodan je za provjeru razumijevanja pojma funkcije i
bijektivnosti funkcije. U zadatku Fantom u operi, u kojem odredeni broj ucenika jednog razreda
maturanata sa svojim razrednikom planira posjet Londonu i odlazak u kazaliSte na West Endu
gdje ée pogledati uspjesan Webberov?” istoimeni mjuzikl, ra¢unaju se permutacije, varijacije i
kombinacije pa je zadatak prikladan za ponavljanje kombinatorike. Autorica je ovim zadacima

%5 sustavi od dvije linearne jednadzbe s dvije nepoznanice

3 U kazalistu (Renoir), Zitno polje s cempresima (Van Gogh), Vecera u Emausu (Caravaggio), Kupacica
(Rembrant), Plaza u Trouvilleu (Monet), Kisobrani (Renoir), Djevojka stoji pokraj virginala (Vermeer), Venera
u ogledalu (Velazquez), Suncokreti (Van Gogh), Autoportret u dobi od 34 godine (Rembrant)

37 Andrew Lloyd Webber autor je glazbe mjuzikla Fantom u operi temeljenog na istoimenom romanu Gastona
Lerouxa.
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ponudila svojevrstan obrazac kreiranja poticajnih matematickih zadataka budu¢i da se zadaci
mogu poopciti, tj. prilagoditi i napisati u kontekstu izlozaka neke druge galerije/muzeja i nekog
drugog glazbeno-scenskog djela (npr. zadatak o londonskoj Nacionalnoj galeriji u kontekstu
Galerije umjetnina u Splitu, a zadatak Fantom u operi u kontekstu Tijardovic¢eve operete Mala
Floramy i posjeta kazalistima u Zagrebu razreda s manjim ili ve¢im brojem ucenika’®).

Dobrobiti prikazanih projekata za praksu i izazovi za prakticare

Razmotre 1i se prikazani projekti u kontekstu prethodno iznesenih spoznaja o
kreativnosti, interdisciplinarnosti i projektnog ucenja, moze se izluciti nekoliko dobrobiti
njihovog ostvarivanja u nastavi matematike. Prvo, projekti imaju obiljezja dobro organiziranog
projektnog ucenja jer ukljucuju odabir autenti¢nih, ucfenicima/studentima zanimljivih i
znacajnih problema s jasnim postavljanjem ciljeva i strukture projekta, primjenu razlicitih
strategija ucenja te davanje poticajne povratne informacije u¢enicima/studentima o napretku,
Sto pridonosi njihovoj uspjesnoj realizaciji u praksi (Blumenfeld i sur., 1991).

Drugo, omogucuju interdisciplinarno projektno ucenje u nastavi matematike koje
povezuje razli¢ite discipline (npr. matematika, knjizevnost i sl.) na nacin da se postize
preporucen komplementarni odnos kreativnih zadataka s predmetnim kurikulom (Beghetto i
Kaufman, 2013). Na taj nacin omogucuju ucenicima/studentima postizanje dubljeg
razumijevanja sadrZaja i stvaranje vlastitih perspektiva u rjeSavanju problema u svakodnevici
(Ivanitskaya 1 sur., 2002), odnosno razvijanje tzv. kompetencija 21. Stoljeca - kreativnosti,
kritickog misljenja, komunikacije, suradnje i rjeSavanja problema (Akcanca, 2020) te
kompetencija ucenja kao Sto su socijalna i matematicka kompetencija te uciti kako uciti
(MZOS, 2011).

Trece, autori¢inim smjernicama i sugestijama projekti osnazuju prakticare i poticu ih na
vlastito kreativno osmiSljavanje inacica ponudenih projektnih zadataka sukladno znanjima,
interesima, sposobnostima i mogu¢nostima njihovih ucenika/studenata. Navedeno je znacajno
uzme li se u obzir to da je kreativnost potencijalna sposobnost svakog ucitelja i da je nastava
refleksivan 1 kreativan proces istrazivanja (Burnard, 2012), ali 1 da se ucitelji ipak ne osjecaju
dovoljno osposobljenima za provedbu kreativnog i interdisciplinarnog projektnog ucenja u
STEAM podrucju (Sanchez Milara i Cortés Orduiia, 2024).

I Cetvrto, projektni zadaci su osmisljeni tako da ucitelju otvaraju prostor za ostvarivanje
postupaka povoljnih za razvoj kreativnosti ucenika (Soh, 2000). To su poticanje
ucenika/studenata na istraZivanje 1 samostalan dolazak do originalnih 1 prikladnih odgovora na
pitanja otvorenog tipa (samostalnost), stvaranje prilika za suradnju ucenika/studenata te
razmjenu ideja u paru i grupi (integracija), poticanje ucenika/studenata na stjecanje osnovnih
znanja i razvoj vjestina iz matematike i drugih disciplina uz prac¢enje njihovog napretka i tempa
rada (motivacija), postavljanje dodatnih pitanja koja ¢e ucenike/studente poticati na
istrazivanje, razmisljanje 1 videnje zadataka na drugaciji nacin (prosudivanje) te poticanje
ucenika/studenata na to da razmisljaju divergentno, uz omogucavanje dovoljno vremena za
razmiSljanje 1 doradu ideja (fleksibilnost). Nadalje, to su poticanje ucenika/studenata na
medusobnu provjeru i usporedbu zadataka prije njihove predaje (vrednovanje), omogucéavanje
prilika za uvazavanje pitanja ucenika/studenata (pitanja), poticanje ucenika/studenata na to da
iskoriste 1 primijene nauceno u razli¢ite svrhe, na razli€ite nacine u razli¢itim podrucjima i
disciplinama (prilike). I kona¢no, pruzanje povratnih informacija u€enicima 1 studentima uz
emocionalnu podrSsku u prihva¢anju frustracija i pogreSaka kao dijela procesa ucenja
(frustracije). Ostvarivanje ovih objektivno utvrdenih uciteljevih postupaka povoljnih za razvoj
kreativnosti uc¢enika iznimno je vazno jer poticanje ucenikove kreativnosti ne bi trebalo biti
ograniceno subjektivnim elementima poput iskazivanja uciteljeve ili ucenikove kreativnosti

%8 1 odnosu na broj u¢enika naveden u izvornom zadatku
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(Soh, 2017). Njihovim ostvarivanjem stvaraju se preduvjeti kreativne okoline potrebne za
razvoj kreativnosti u¢enika/studenata.

Osim istaknutih dobrobiti, provedba prikazanih projekata moze imati i odredene
izazove. Npr., uenici/studenti projektne zadatke mogu dozivjeti kao prezahtjevne zbog
nedostatka matematiCkih i1 drugih znanja, a 1 sami ucitelji mogu imati odredenu zadrSku u
primjeni kreativnih, interdisciplinarnih projekata u nastavi ako njihove implicitne teorije nisu u
skladu s konstruktivistickim pristupom ucenju i poucavanju na kojemu se projektno ucenje
temelji (Blumenfeld i sur., 1991). Dodatno tomu, svaka odgojno-obrazovna sredina je
specificna 1 jedinstvena, stoga implementacija predlozenih projekata bez njihove prilagodbe
znanjima, interesima, sposobnostima i moguénostima ucenika/studenata i ucitelja, moguée nece
poluciti jednak uspjeh. Zato se uciteljima predlaze predlozene projekte razmotriti kao mogucu
inspiraciju za razvoj vlastitih ideja 1 projekata.

4. Zakljucak

Kreativnost i interdisciplinarnost pretpostavke su uspjeSnog odgovora na stalno
mijenjajuce okruZenje stoga ih je potrebno poticati u odgojno-obrazovnom procesu. U ovom se
radu predlaze projektno ucenje kao strategija ucenja povoljna za poticanje kreativnosti i
interdisciplinarnosti. Pritom je poseban naglasak stavljen na moguénosti njegovog ostvarivanja
u nastavi matematike jer istrazivanja upucuju na to da je, unato¢ mnogim dobrobitima koje
kreativno 1 interdisciplinarno projektno ucenje ima u odgojno-obrazovnom procesu, ono
nedovoljno zastupljeno u STEAM podru¢ju jer se ucitelji procjenjuju nedostatno
osposobljenima za njegovo ostvarivanje. Stoga su u radu detaljno prikazani interdisciplinarni
projekti u nastavi matematike u kojima se potice kreativnost ucenika, ali i iskazuje kreativnost
ucitelja. Za svaki projekt prikazani su primjeri projektnih zadataka, a za neke projekte 1 primjeri
projektnih rezultata, u okviru kojih se uputilo na kreativan pristup u njihovom osmisljavanju 1
ponudilo moguénosti izrade sli¢nih i/ili dodatnih projektnih zadataka.

Zakljuceno je da prikazani projekti doprinose odgojno-obrazovnoj praksi na nekoliko
nacina. Projekti imaju obiljeZja dobro organiziranog projektnog ucenja Sto pridonosi
uspjesnosti njihove realizacije u praksi. Ujedno, omogucuju interdisciplinarno projektno ucenje
u nastavi matematike koje komplementarno 1 kreativno povezuje razli¢ite discipline te stoga
pridonose razvoju kompetencija ucenika/studenata u nastavi matematike. Nadalje, poti¢u
ucitelje 1 ucenike/studente na izraZzavanje kreativnosti te otvaraju prostor uciteljima za
ostvarivanje postupaka povoljnih za razvoj kreativnosti u¢enika/studenata. Kao moguc¢i izazovi
u ostvarivanju prikazanih projekata u drugim odgojno-obrazovnim sredinama, izdvojeni su
moguca nedostatnost matematickih i drugih znanja uc¢enika/studenata i nedovoljna motiviranost
ucitelja za njihovu provedbu te neizvjesnost identi¢ne provedbe projekata zbog jedinstvenosti
svake odgojno-obrazovne skupine. Prikazani projekti stoga mogu biti poticaj uciteljima za
njihovo iskusavanje u praksi ili pak za osmisljavanje slicnih projekata, zadataka 1 aktivnosti,
prilagodenih interesima, znanjima i sposobnostima njihovih u¢enika/studenata.

Temeljna poruka rada je da nastava matematike organizirana kroz projektno ucenje u
kojemu ucenici/studenti povezuju i produbljuju znanja iz razli¢itih disciplina na sebi svojstven,
originalan nacin, predstavlja nastavno okruzenje povoljno za razvoj kreativnosti uCenika i
ucitelja, kao i1 za razvoj tzv. interdisciplinarne kompetencije.
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Komunikacija na internetu

Sazetak

Mobiteli 1 svi oblici ekrana prisutni su u rukama svih generacija. Razvoj drustvenih mreza
snazno je utjecao na obrasce komunikacije 1 na jezik. Od Ceste upotrebe tudica 1 kratica do
Sirenja novih zanrova internetskog govora (e-posta, Chat i instant messaging (Messenger,
WhatsApp, Viber), forumi, blogovi, vlogovi, memovi, podcastovi, streamovi i sl.). U
komunikaciji na internetu vaznu ulogu imaju emotikoni i emojii, koji preuzimaju ulogu
neverbalnih signala u brzim, kratkim porukama. Ucenici, kao stalni korisnici novih tehnologija,
lako usvajaju jezi¢ne promjene, Sto se odrazava na pravopisno izrazavanje u pisanom i
usmenom dijelu obrazovanja. Rad prikazuje pregled utjecaja interneta na komunikaciju i
rezultate ucenicke radionice s elementima umjetne inteligencije, s naglaskom na odgojno-
obrazovne implikacije i potrebu sustavne jezi¢ne podrske.

Kljuéne rijeci: drustvene mreZe, internetski govor, komunikacija, kratice, mobiteli.

1. Uvod

U svijetu suvremene tehnologije 1 velikih dostignuca, pojava druStvenih mreZa dovela
je komunikaciju mladih na novu razinu. Zivot s virtualnom stvarnosti u kojoj uéenici
komuniciraju sa svojim prijateljima, poznanicima ali 1 strancima. Internetska komunikacija
donosi prednosti (brzina, dostupnost, umrezenost), ali 1 nedostatke (pravopisna erozija,
nerazumijevanje poruka, govor mrznje, nasilje putem interneta). Cilj rada je opisati znacajke
komunikacije ucenika na druStvenim mrezama, izdvojiti najcesce jezicne 1 pragmaticke obrasce
te naznaciti u€inke na Skolsko okruZenje i jezi¢nu kulturu.

2. Komunikacija porukama — posredovna komunikacija

Tadej Praprotnik, (2007; 86) navodi racunalno posrednovnu komunikaciju krajem
proslog stoljeca gdje istice kako je postala vazno komunikacijsko sredstvo koje se prosirilo i na
obrazovno podrucje, a u posljednje vrijeme sve se vise koristi i u rekreacijske svrhe.
Komunikacijsko okruzenje mladih promijenilo se. U svojoj svakodnevnoj komunikaciji uc¢enici
najvise koriste mobitele, a pristup internetu gotovo je stalno prisutan. Danas, klasiéne SMS
(Short Message Service) poruke ne koriste se. Koriste se razli¢ite aplikacije (Viber, WhatsApp,
Snapchat...) za slanje poruka. Takva komunikacija ima svoje nedostatke i prednosti. U takvoj
komunikaciji Cesto se koriste nestandardni jezicni oblici, odnosno javiljaju se pogrjeske Ciji je
uzrok nebriga ili neznanje. (Praprotnik, 2007:89) Pogrjeske koje se javljaju namjerni su izbor
ucenika s ciljem brZzeg pisanja poruke i Zelje da ista bude bliza njihovu govornu stilu. Ucenici
su razvili svoj jezik koji svakodnevno koriste na internetu. Upotreba emotikona 1 emoji simbola
koriste se kako bi se opisalo trenutno raspoloZenje osobe i izraz njegova lica.

Upotreba emotikona, emoji simbola u komunikaciji

Komunikacija na daljinu sve viSe zamjenjuje komunikaciju licem-u-lice. Emotikoni
prvotno su bili tekstualni nizovi znakova koji predstavljaju izraz lica. Suvremeni emoji simboli
graficki proSiruju znacenje. Ucenici ih koriste za prenoSenje raspolozenja, ublazavanje poruka,
signalizaciju (ne)formalnosti i skracivanje teksta. Znacenja emoji simbola nisu uvijek ista za
sve generacije. Danas, dio emoji simbola u vr$njackim skupinama ima posebno, ponekad
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osjetljivo konotativno znacenje. U Skoli je nuzno osvijestiti kontekst i pragmaticke ucinke
njihove upotrebe.

3. Iskustvo i praksa

Provedena je dvosatna radionica o jezicnoj komunikaciji putem aplikacije Viber i
jezicnog modela ChatGPT. U pisanoj komunikaciji putem aplikacije Viber uCenici koriste
emoji simbole i skradenice. Osim preuzetih skracenica iz engleskoga jezika, ucenici su
»stvorili“ 1 svoje, hrvatske ,,skracenice® koje nisu dio jezicnog sustava u standardnom
hrvatskom jeziku. Npr. nzm (skracenica od rije¢i ne znam). Ucenici su na primjeru pjesme
Dobrise Cesari¢a: Vocka poslije kise, istu pisali uz pomo¢ aplikacije Viber koriste¢i emoji
simbole. Nisu uspjeli u potpunosti prenijeti svaku rije¢ i misao koju je pjesnik napisao rijeCima
u cijelosti. Zakljucak je kako u takvom nacinu komunikacije moze do¢i do pogresnog
razumijevanja pisane poruke koju mogu dobiti od posiljatelja. Dolazi do komunikacijskog Suma
1 ne razumijevanja poruke. U drugom dijelu radionice ucenici su upoznati s jezi€énim modelom
ChatGPT-om. Ucenici 5. i 6. razreda vrlo malo znaju o navedenom jezi¢nom modelu, dok
ucenici 7. 1 8. razreda u potpunosti su upoznati s istim. Zadatak koji su imali, bio je postaviti
upit jezicnom modelu ChatGPT-u $to zna o Dobrisi Cesaricu, a potom jezi¢ni model ChatGPT
trebao je citirati Cesari¢evu pjesmu ,,Vocka poslije kiSe”. Rezultati bili su razliciti. Jezi¢ni
model ChatGPT dao je tocne informacije jednom dijelu u¢enika, a drugom dijelu neto¢ne. Kod
vecine u€enika jezicni model ChatGPT koristio je srpski jezik i potpuno neto¢ne podatke za
postavljena oba upita. Ucenici su informacije provjerili u referentnim izvorima te zakljucili
kako je pri koriStenju jezicnog modela ChatGPT-a nuZna provjera izvora i sadrZaja.

Ucenici komuniciraju na nacin kao Sto pisu

Pojava novotvorenica (skrac¢enica) koje su ucenici osmislili ulaze i u svakodnevni
govor. Tijekom govora u Zivo koriste skracenice koje nisu u skladu sa jezi¢nim pravopisom.
Navodim primjer razgovora dvoje mladih: 1. osoba: Kako bilo jcr u sk? ids str u sk? 2. osoba:
n; 1. osoba: St rds sd?. Prijevod: 1. osoba: Kako je bilo jucer u skoli? Ides sutra u skolu? 2.
osoba: Ne. 1. osoba: Sto radis sada? 1z navedenog udenici govore kako pisu poruke. Koriste
nove skracenice (kao u porukama) koje nisu propisane jezi¢nim pravilima. NaruSava se jasnoca
poruke 1 jezicna kultura u komunikaciji. Uz digitalnu (informaticku) pismenost potrebno je
sustavno razvijati 1 govornu pismenost.

4. Pozitivni i negativni aspekti komunikacije medu ucenicima

Ucenici koriste razli¢ite komunikacijske oblike putem drustvenih mreza, blogova,
foruma, e-poste. Koriste razne aplikacije za dijeljenje poruka, fotografija, videa itd. Razlozi
koriStenja razli¢itih komunikacijskih alata su jaCanje prijateljstva, ljubavnih odnosa i
predstavljanje statusa u drusStvu. Pozitivni aspekti online komunikacije prema razliCitim
istrazivanjima: ublaZavanje socijalne anksioznosti, jacanje samopouzdanja, isticanje
kreativnosti, dobivanje podrske 1 istomisljenike. (usp. Prapotnik, 2007; Zeli¢, 2022). Negativni
aspekti online komunikacije: cyberbullying, s negativnim posljedicama na mentalno zdravlje
(Spitzer, 2021; 2023). Kriticari tehnoloskog ,kulta mase” upozoravaju i na smanjenje
subjektivnosti 1 kvalitete javnog diskursa (Lanier, 2014). Pedagoski odgovor ukljucuje
razgovor licem — u — lice, razvoj empatije, jasne protokole prijave nasilja, te poticanje
odgovorne 1 jezi¢no korektne digitalne komunikacije.

5. Zakljuéak

Zivot i rad udenika nezamisliv je bez virtualne komponente. Neograni¢ena sloboda
tehnologije kao 1 sloboda izbora, donijela je puno prednosti ali i nedostataka. Internetska
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komunikacija trajno mijenja jezi¢nu praksu kod uéenika. Skola ima kljuénu ulogu u stvaranju
ravnoteze izmedu digitalne i jezicne pismenosti. Naglasak treba biti na postivanju pravopisnih
normi u pisanom i govornom izrazavanju, razumijevanju konteksta i neverbalnih signala, te
sustavno provjeravati digitalne sadrzaje i odgovore umjetne inteligencije. Njegovanje
hrvatskoga standardnog jezika i1 osvjeS€ivanje rizika internet komunikacije preduvjet su
oCuvanja jezi¢nog identiteta i kvalitetne komunikacije.
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Pogled u ocean - stvarni problemi danasnjeg svijeta

Sazetak

Skupina uéenika 1. D razreda OS Stjepana Radi¢a u $kolskoj godini 2024. /2025. tijekom
izvannastavnih aktivnosti STEAM Robotike sudjelovali su u programu SUBMERGED koji
organizira FIRST LEGO League Explore. Istrazivanjem su otkrivali tajne podmorja kako bi
spoznali kako ovaj slozeni ekosustav doprinosi zdravoj buduénosti biljaka i Zivotinja koje tamo
imaju staniste. Kroz Explore pri¢e o brojnim idejama o zivotu u oceanu ucili su o tome kako
ljudi mogu na siguran nacin promatrati oceanska stanista i doprinositi njihovom zdravlju. Neke
radionice bile su povezane s profesijama koje se bave istrazivanjem i prou¢avanjem oceana
kroz koje su ucenici potaknuti na postavljanje pitanja o razli¢itim poslovima. Tim ucenika
istrazio je koji slojevi oceana postoje i §to svaki od njih ¢ini posebnim. Ucenici sudionici
programa istrazili su i po jednu ugrozenu vrstu i dizajnirali joj umjetno staniste kako bi razvili
empatiju i razumijevanje prema zivotinji. U projekt se ukljucila i Javna ustanova za upravljanje
zaSti¢enim dijelovima prirode Dubrovacko-neretvanske Zzupanije €iji su djelatnici u€enicima
odrzali prigodne radionice koje su dio njihovog projekta Undersea. U drugom dijelu rada tim
je usmjeren na osnove inZenjerstva istrazujuci stvarne probleme danasnjeg svijeta, uceci pritom
o dizajnu i programiranju i osmisSljavaju¢i jedinstvena rjesenja uz pomo¢ LEGO blokova i
kompleta LEGO Education SPIKE Essential. Program je osmisljen tako da kod djece potakne
samopouzdanje, razvoj temeljnih vrijednosti, kriti€ko razmisljanje i1 vjeStine projektiranja kroz
prakti¢no ucenje. Ucenici ¢e svoj rad izloZiti na drZzavnoj smotri robotike pocetkom lipnja u
Zagrebu u organizaciji Hrvatskog robotickog saveza 1 Udruge Neki novi klinci.

Klju¢ne rijeéi: podmorje, istrazivanje, LEGO Education, SPIKE
1. Uvod

U skolskoj godini 2024./2025., uéenici 1.d razreda OS Stjepana Radi¢a sudjelovali su u
izvannastavnim aktivnostima STEAM Robotike kroz program SUBMERGED u okviru FIRST
LEGO League Expore (2025). Program je omoguc¢io ucenicima istraZivanje podmorja,
upoznavanje slozenih oceanskih ekosustava i razvijanje ekoloske svijesti. Svrha ovog rada jest
prikazati kako ucenici kroz prakticne aktivnosti istrazuju neke stvarne probleme oceana i uce
o njihovoj zastiti s ciljem razvoja STEAM vjestina, temeljnih vrijednosti, kritickog razmisljanja
i ekoloske odgovornosti kod djece.

2. Slojevi oceana- istraZivanja ucenika

Ucenici su internetskim istrazivanjem, posjetom stranici neal.fun The Deep Sea, autora
Neal Agarwal (2019), istrazili Cetiri osnovna sloja oceana: osvijetljenu, sumracnu, pono¢nu i
abisalnu zonu.

Zajedni¢kom analizom ucenici su upoznali neke vrste Zivotinja, osnovne karakteristike
pojedine zone 1 uvjete zivota u svakom sloju nakon ¢ega su po svom izboru nacrtali poneku
zivotinjsku vrstu iz svake zone. Kroz FIRST LEGO League Explore program (2025) price u
inZenjerskoj biljeznici osvijestili su da ljudske aktivnosti mogu ugroziti ove slojeve zagadenjem
1 prekomjernim ribolovom te nacine kako ljudi mogu sigurno promatrati i doprinositi zdravlju
mora — ronjenjem uz pravila 1 sudjelovanjem u ocuvanju.
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Tablica 1. Slojevi oceana i primjeri organizama

Dubina . Primjeri
Zona oceana Osobine .
oceana organizama

Atlantski losos, plavi
tang, kit ubojica,
zelena kornjaca

Puno svjetlosti,

Osvijetljena 0-200 m fotosinteza moguca

Bakalar, vucja
Ogranicena svjetlost, | jegulja, lignja

Sumratna 200-1000 m hladnije, veéi tlak krijesnica, veliki
bijeli morski pas
. Naborani morski pas,
Pono¢na 10004000 m P."tp“n? ‘?‘rak’ . colossal lignja, jeti
bioluminiscencija
rak
Atolla meduza,
Abisalna 4000-6000 m Eks‘tr'e mno hladno, megausni morski pas,
veliki tlak ..
krhka zvijezda

3. Problemi oceana i zastita- istraZivanja uc¢enika
Plastika i mikroplastika

Plastika zavrSava u moru zbog loseg gospodarenja otpadom i nedostatka recikliranja.
Ulazi u hranidbeni lanac 1 ugroZava Zivotinje. Procjenjuje se da ¢e do 2050.g. u morima biti
viSe plastike nego ribe po tezini. Moguca rjeSenja problema vide se u koriStenju prirodnih
materijala, u recikliranju, u ekoloSkoj proizvodnji, u akcijama c¢iS¢enja. Ucenici su putem
internetskog istrazivanja (The ocean foundation, 2022) napravili biljeske, a zatim su i tabli¢no
prikazali zapaZanja.

Slika 1. Uc¢enic¢ki radovi na temu plastika i mikroplastika u moru i oceanu
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Slika 2. Internetsko istrazivanje ucenika, Plastika i mikroplastika u moru i oceanu,
The ocean foundation

Posidonija — vaznost morske trave i njezina ugrozenost

Posidonija (Posidonija oceanica) naziva se “plué¢ima Mediterana” jer proizvodi kisik. Livade
morske trave pruzaju hranu, zaklon i prostor za razmnozavanje mnogim vrstama, stite obalu od erozije
i imaju veliki potencijal sekvestracije ugljika. Najvise je ugrozava sidrenje, nasipavanje obala, gradnja
u obalnom podrudju, ribarenje- povla¢enje mreza i onecis¢enje mora (Udruga Sunce, 2022.,
2023). Ljudi ulazu napore u postavljanje ekoloskih sidrista (Udruga Sunce, 2024) kao jedno od
mogucih rjeSenja. Zato je vazna edukacija o vaznosti ove morske cvjetnice i podizanje svijesti
kod djece od rane dobi. Ucenici su uz ucitelji€¢inu pomo¢ razumjeli pro€itani tekst na
internetskoj stranici Posidonia oceanica adriadapt.eu, a zatim su izradili biljeske, crteZze i umne
mape.

Slika 3. Rad skupine ucenika 1.d razreda
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Slika 4. Umna mapa, u¢enicki rad
Utjecaj podvodne buke na morske ekosustave

U suradnji s Javnom ustanovom za upravljanje zaStiCenim dijelovima prirode
Dubrovacko-neretvanske zupanije (2021) koja se kroz projekt UNDERSEA bavi pitanjem buke
u podmorju uc€enici su imali priliku poslusati dva predavanja na odabranu temu. Podvodna buka
nastaje prirodnim ili antropogenim djelovanjem. Ambijentalna buka je ona koja prirodno
nastaje u okoliSu. Tu vrstu buke mogu proizvesti: vjetar, valovi, potresi, vremenski uvjeti i
morski organizmi. Antropogena buka je ona buka koju stvara ¢ovjek svojim djelatnostima i
ponasanjem. To su zvukovi koje ljudi stvaraju u moru i na povrsini vode, a ona dopire u dubinu.
Cine je: motori velikih i malih brodova i jet-ski-a, busenje morskog dna (npr. za traZenje nafte),
gradevinski radovi u podmorju i sonari. Takvi negativni u€inci antropogene buke na osjetljivu
morsku faunu, a zbog toga 1 na morske ekosustave i bioraznolikost, posebno se odnose na
morske sisavce 1 na morske gmazove. Buka ima utjecaj na njithovo kretanje, hranjenje, parenje,
onemogucuje medusobno komuniciranje, uzrokuje stres 1 moguce nasukavanje. Ovakvi
problemi mogu se rijesiti ako ljudi koriste tiSe brodove, rjede buSe morsko dno i bolje paze na
svoje aktivnosti (Brailo, 2025). Na 18 mjesta u Jadranu postavljeni su hidrofoni. To su posebni
uredaji koji slusaju i snimaju zvukove u moru - kao mikrofoni za vodu. Po zavrSetku snimanja
zvukovi Ce se preslusati 1 utvrdit ¢e se koja vrsta buke najviSe ometa miran Zivot morskim
zivotinjama i odredit ¢e se nacini kako to promijeniti i pomo¢i im Javna ustanova za upravljanje
zaSticenim dijelovima prirode (Javna ustanova za upravljanje zasticenim dijelovima prirode,
2021). Osim ovih predavanja ucenici su s uciteljicom posjetili stranice Javne ustanove za
upravljanje zasticenim dijelovima prirode te su Citali na ovu temu.

4. Upoznavanje zanimanja podvodni arheolog

Arheoloski nalazi Cesto se nalaze u svim slojevima, od osvijetljene zone do abisalnih
rovova. Ucenici su potaknuti na istraZivanje o ovom zanimanju te su radom u paru postavljali
pitanja i odgovarali na njih.

Opis posla: Kakve zadatke ovaj posao ukljucuje?

Podvodni arheolog istrazuje predmete koje je more sacuvalo iz proSlosti, poput
potopljenih brodova i starih gradova. Na osnovu pronadenih ostataka, gradevina i predmeta,
otkriva kakav je bio zivot u davnoj proslosti. Oni znaju gdje mogu traziti arheoloske lokalitete
jer o tome postoje pisani izvori, pomorske karte, zracni snimci, a najviSe doprinosi pregled
podmorja koji podvodni arheolozi obavljaju ronjenjem uz posebnu opremu.
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Kakvo je obrazovanje / obuka potrebna za obavljanje ovog posla?

Potrebno je zavrsiti studij arheologije 1 imati medunarodno priznate ronilacke licence te
dodatno osposobljavanje za specijalizirane metode podvodnih istrazivanja.

Sto su sve arheoloska nalazi$ta pod morem?

To su olupine (brodovi, avioni, podmornice), rastresita nalazista odbacenog tereta, lu¢ke
instalacije 1 pristani, naselja, ceste, putevi i solane.

Kada i kako se istrazuje?

Potrebno je osigurati materijalna sredstva za provedbu istrazivanja, osigurati tim
istrazivaca, napraviti plan zarona 1 podjelu poslova. Po zavrsetku, lokalitet se mora zastititi, a
nalazi konzervirati. Rezultati istrazivanja moraju se objaviti.

Ucenici su se upoznali s ovim zanimanjem kroz Explore inzenjersku biljeznicu,
videomaterijale 1 prezentaciju IstraZivanje plavetnila, Jone PeteSi¢, mag.achaeol. Kako bi
dozivljaj bio potpun uciteljica je u suradnji s roditeljima ucenika organizirala voznju
polupodmornicom uz obalu Orebi¢a na poluotoku PeljeScu. Ucenici su nakon cjelokupne
razrade teme izvrsno uocavali sve o ¢emu su ucili otkrivanjem tijekom Skolske godine i uz
promatranje izradili su dosta fotografija od kojih je nastao ovaj kolaz.

Slika 6. Fotografije nastale promatranjem mora iz polupodmornice
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5. UgroZena i zaSti¢ena vrsta — jegulja

U sklopu ove teme ucenici su radili 1 na istraZivanju ugroZenih 1 zasti¢enih vrsta Jadrana,
a odabrali su jegulju. Putem internetskog istrazivanja saznali su o njenom izgledu, zivotu u
rijeci Neretvi, u moru i njezinom putovanju do daleke Amerike gdje polaze jaja. Mlade jegulje
se tada vracaju u Europu, u na$ Jadran i rijeke Neretvu i Krku i tu nastavljaju zivjeti. Jegulja je
ugrozena i zasti¢ena jer je ljudi puno izlovljavaju pa je ima sve manje (Hrvatska enciklopedija,
2013). Ucenici su dizajnirali umjetno staniste i izradili su plakat.

6. Prikaz problema pomo¢u LEGO SPIKE robota

U drugom dijelu rada, nakon zavrSenih istraZivanja, uciteljica je izabrala kao glavni
problem podmorja na kojem ¢e ucenici nastaviti raditi — utjecaj buke na morske ekosustave.
Ucenici su pomocu legi¢a prema uputama sastavili podmornicu koja je bila zadana kao
zajednicki rad svim sudionicima projekta te su ostalo stvaralastvo ostvarili prema razradi
izabranog problema.

Projekt 3,2,1 ...Lego! 2024./2025.

PREDSTAVLIANFE
PROBLEMA I RIESENTA

PROBLEMA POMOCU

Slika 7. Izrada modela pomocu seta LEGO SPIKE Essential

Uz to su slozili brod, naftnu platformu, jet-ski, morske trave, hidrofon 1 ronioca.
Morskom dnu su dodali dupina, morsku kornjacu i raka te Skrinju s blagom i staro kormilo.
Zamislili su kako podmornica prolazi morem i stvara buku, a tako i brod 1 jet-ski na morskoj
povrsini te naftna platforma koja u stvarnosti na sredini ¢eli¢ne konstrukcije ima dugu cijev
koja busi dno mora i traZi leZista nafte. Zivotinje su preplasene tom bukom bjezale i skrivale se
u morskoj travi. Na morskom dnu je ronioc, arheolog podmorja pronaSao Skrinju s blagom i
staro kormilo. Hidrofon je snimio sve zvukove kako bi se moglo sve preslusati, istraziti koja
buka najviSe smeta zivotinjama i kako bi im ljudi mogli pomo¢i. Ucenici su izradili plakat o
izabranoj temi.
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Slika 9. Izrada modela prema odabranom problemu

7. Jednostavno programiranje pomoc¢u SPIKE robota

Kada su ucenici zavrsili prikaz problema pomocu legic¢a pristupili su programiranju
pomoc¢u SPIKE robota. Motorizirali su podmornicu tako da se kretala po podlozi koja je bila
oslikana morskim dnom i prolazila je izmedu i okolo postavljenih morskih zivotinja, a zajedno
s brodom 1 jet-skijem stvarala je buku koja je morskim zivotinjama stvarala strah. U
programiranje su unijeli i prirodne zvukove i one koje nastaju djelovanjem covjeka.te su ih
redom imenovali i1 razvrstavali gdje koji pripada.

8. Sudjelovanje na drzavnoj smotri robotike u Zagrebu

Skupina ucenika koji su u ovoj Skolskoj godini pohadali izvannastavne aktivnosti
STEAM Robotika, 7.6.2025.g. sudjelovali su na drZzavnoj smotri iz robotike koja se odrzala u
OS Ivana Mestroviéa u Zagrebu u trajanju od 10-14 sati u sklopu cjelogodisnjeg projekta
3,2,1...Lego!, u organizaciji Hrvatskog robotickog saveza i Udruge Neki novi klinci uz
financiranje iz natjeCaja Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih. Tijekom smotre na kojoj
je sudjelovalo 28 ekipa iz Hrvatske, ucenici su izlozili sve §to su napravili, a takoder su mogli
pogledati radove ostalih timova. Tim stru¢njaka pod imenom ,,Radoznalci” u za to odredenim
ucionicama poslusali su i pogledali predstavljanje rada svakog tima. U€enici 1.d razreda svom
timu su dodijelili slogan ,,TiSe malo! I u moru nekom buka smeta!” kojeg su imali i otisnutog
na majicama. Imali su uzorno predstavljanje timskog modela, a ,,Radoznalci” su poslali
povratnu informaciju u obliku formativnog vrednovanja jer smotra nije natjecateljskog
karaktera. Dobili su certifikate za sudjelovanje i medalje. Taj uspjesan dan zavrsio je u Muzeju
cokolade gdje su zajedno podijelili razlicite Cokoladne okuse.
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Slika 11. Ucenici 1.d razreda s uciteljicom na drZzavnoj smotri robotike

Po povratku, ucenici i uciteljica dobili su poziv od Javne ustanove za upravljanje
zaSticenim dijelovima prirode za dolazak na koncert Zaronimo u zvucne valove podmorja —
Different waves koji je uprilicen u sklopu projekta UNDERSEA 09. srpnja 2025. godine u
Poslijediplomskom sredistu Dubrovnik Sveucilista u Zagrebu koji je na jedinstven nacin spojio
znanost, umjetnost i prirodu. Za realizaciju ovih umjetni¢kih aktivnosti upotrijebljeni su
zvukovi snimljeni tijekom istrazivac¢kih aktivnosti u Jadranskom podmorju. Tijekom ovog
koncerta ucenicima 1 uciteljici dodijeljene su prigodne nagrade povodom sudjelovanja na
drzavnoj smotri iz robotike s temom Utjecaj buke na morske ekosustave te za doprinos u
podizanju svijesti o one¢is¢enju podmorja bukom i njenim utjecajem na bioraznolikost, za trud,
kreativnost 1 zalaganje u izradi izvanrednih maketa hidrofona od lego kockica. U ime
Dubrovacko-neretvanske zupanije i Javne ustanove nagrade su im urucile proc¢elnica Upravnog
odjela za poslove Zupana i Zupanijske skupstine Zaklina Marevi¢ i ravnateljica Javne ustanove
Marijana Miljas Puragi¢. Uéenici i uéiteljica su darovani edukativnim izletom u Sipun i
Purovica $pilje u Konavlima koji je realiziran 1. rujna 2025. g.
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Slika 12. Nagrade ucenicima za sudjelovanje na Drzavnoj smotri iz robotike

Ovo divno timsko putovanje ima lijepu pri¢u i uspomene koje ¢e ucenici sigurno dugo
pamtiti. Uciteljica se zahvaljuje roditeljima uc¢enika koji su dali suglasnost za provodenje svih
aktivnosti, Ministarstvu znanosti, obrazovanja i mladih na dodijeljenim materijalnim
sredstvima od kojih je financirana kupnja dvaju SPIKE Education Essential robota i odlazak 1
boravak ucenika i uciteljice u Zagrebu, Javnoj ustanovi za upravljanje zasticenim dijelovima
prirode na odrZzanim predavanjima za ucenike, i za dodijeljene nagrade za sudjelovanje i
postignuéa na drzavnoj smotri robotike.

9. Zakljucak

Ovaj rad pokazuje kako ucenici kroz istrazivanja i prakticne aktivnosti mogu uciti o
problemima mora i oceana te na taj nacin razvijati znatizelju i empatiju prema podmorju. Kroz
projektiranje, programiranje i modeliranje ucenici su usvojili temeljne STEAM vjestine koje ih
osposobljavaju za kreativno rjeSavanje problema. Povezivanjem podvodne arheologije i
oCuvanja okoliSa prepoznali su vaznost o€uvanja kulturne i prirodne bastine. Interdisciplinarni
programi kao $to je FIRST LEGO League SUBMERGED omogucava djeci istrazivacki pristup,
razvija kriticko miSljenje, temeljne vrijednosti 1 motivira na daljnje ucenje $to je kroz ovakav
rad i postignuto.
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Suzana Jagi¢
OS Ivana Kukuljevi¢a Sakcinskog, Ivanec
suzana.jagic(@skole.hr

Inkluzija u projektu ,I ti i ja gradimo prijateljstvo*

Sazetak

Izvannastavna aktivnost Mali gradani — Volonterski klub ,,Iksi¢i” u OS Ivana Kukuljevi¢a
Sakcinskog, Ivanec nositelj je projekta iz podrucja Gradanskog odgoja i obrazovanja po metodi
Projekt gradanin s ciljem postizanja pozitivhe promjene u zajednici. Projekt je usmjeren na
pruzanje potpore ¢lanovima Udruge Ivanecko sunce, osobama s intelektualnim oSte¢enjima. Uz
op¢i cilj potpore, projekt je pomogao ukljudivanju Sunceka u zivot lokalne zajednice.
Izlaganjem ¢e biti predstavljene aktivnosti projekta ,.I ti i ja gradimo prijateljstvo” u kojem je
ostvarena inkluzija osoba s posebnim potrebama i ucenika koji nastavu prate po redovnom,
individualiziranom 1 posebnom kurikulumu. UspjeSnost projekta ogleda se u aktivnoj u€enickoj
participaciji, ukljucenosti skole, udruge, roditelja i lokalne zajednice. Ostvarivanju socijalne
Predavacica ¢e pokazati digitalnu knjigu (Book Creator) kao rezultat zajedniCke aktivnosti
Bozi¢ s prijateljima. Korisnici Udruge mogu je pregledavati, sluati, Citati, zabaviti se igrama,
poslusati osobne cCestitke i nakon provedenog dogadanja. U ¢itanju digitalne knjige Sunceka
sluSaju glas umjetne inteligencije 1 prate jednostavni tekst koji im pomaze ucenju izgovora.
Izlaganje je namijenjeno svim zainteresiranim za pitanja podrske i socijalne ukljuc¢enosti osoba
s teSko¢ama u razvoju. Projekt ,,I ti i ja gradimo prijateljstvo* uspjesan je primjer dobre prakse
u kojem je ostvarena socijalna, a u projektnoj aktivnost BoZi¢ s prijateljima je uz primjenu
timskog rada, digitalne tehnologije i umjetne inteligencije, ostvarena i digitalna inkluzija
sudionika.

Kljuc¢ne rijedi: izvannastavana aktivnost, digitalna knjiga, projekt.

1. Uvod

Mali gradani — Volonterski klub ,Jksi¢i” izvannastavna je aktivnost u OS Ivana
Kukuljeviéa Sakcinskog, Ivanec. Skola se nalazi u gradu ,poleg jedne velke gore” u
Varazdinskoj Zupaniji i ima dugu tradiciju postojanja (1839. — 2025.). Skolske godine
2024./2025. Skolu je pohadalo 743 ucenika. U izvannastavnu aktivnost bili su ukljuceni u€enici
Sestih 1 osmih razreda koji su prethodne Skolske godine pokrenuli projekt iz podrucja
gradanskog odgoja i obrazovanja u povezanosti s drugim medupredmetnim temama. Bio je to
osmi projekt ostvaren po metodi Projekt gradanin u nasSoj Skoli. Projekt gradanin kulminacija
je interaktivnog programa gradanskog odgoja i obrazovanja te izvrsna prilika za istrazivacki
rad ucCenika 1 povezivanje razliitih medupredmetnih tema, kao 1 stjecanje brojnih
kompetencija. Kroz navedenu se metodu i gradanski odgoj i obrazovanje ucenici pripremaju za
ozivotvorenje odredbi definiranih Ustavom Republike Hrvatske (Hrvatski sabor, 1990).
Ucenici sustavno uce koja su prava i odgovornosti gradana u demokraciji, a kroz takvo se ucenje
osposobljavaju za aktivnog 1 odgovornog gradanina, nositelja drustvene promjene koji poznaje
1 razumije drustveno-politicke procese, kriticki ih promislja i nenasilno djeluje s ciljem
smanjenja druStvene nejednakosti 1 poticanja druStvene ukljucenosti te sudjeluje u razvoju
demokratske gradanske kulture u svojoj Skoli, gradu, drzavi i Siroj zajednici (Ured za udruge
Vlade Republike Hrvatske, 2014). Skola u kojoj se provodi Projekt gradanin svoje uéenike
poucava da demokracija ovisi o aktivnhom sudjelovanju gradana u odlu¢ivanju na svim razinama
(MZO, 2019) ¢ime se ostvaruje cilj gradanskog odgoja i obrazovanja. Definiranjem cilja
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gradanskog odgoja i obrazovanja istaknut je zahtjev pojedinca za demokratskim odgojem, a taj
se interes u ovom projektu odnosi na drustvenu dimenziju u smislu drustvene solidarnosti skole
1 Sire zajednice, razvoj socijalne i komunikacijske vjestine vazne za ophodenje s drugim ljudima
te ljudsko-pravnu dimenziju kroz koju se uci o pravima i odgovornostima te zastiti svojih i tudih
prava, a u smislu odgovornog ponasanja svakog pojedinca u zajednici. Povezano s time,
definiran je cilj projekta ,.I ti i ja gradimo prijateljstvo”, a to je da su njime poticani ucenici na
aktivno sudjelovanje u zivotu Skole i Sire zajednice s namjerom postizanja pozitivne promjene
u gradu u kojem zive i u kojem se nalazi $kola. Projekt se temeljio na suradnji izvannastavne
aktivnosti Malih gradana — Volonterskog kluba ,,Iksi¢i” s Udrugom Ivanecko sunce. Bio je
usmjeren na pruzanje potpore Suncekima, osobama s intelektualnim oStecenjima s podrucja
gradova Ivanec i1 Lepoglava te op¢ina MaruSevec, Klenovnik, Donja Voc¢a i Bednja. Uz op¢i
cilj potpore, korisnici Udruge Ivanecko sunce kroz vise su se provedenih aktivnosti tijekom
projekta aktivno ukljucili u Zivot lokalne zajednice. U projektu ,,I ti 1 ja gradimo prijateljstvo”
ucenici su najprije uocili problem s kojim se suoCava njihova zajednica, a to je grad. Nakon $to
su definirali problem, istrazivali su ga i dokumentirali u suradnji s uciteljicom i pojedinim
roditeljima. Nakon istrazivanja, oblikovali su plan akcije u kojem su opisali korake koje trebaju
poduzeti da bi njihov prijedlog javne politike doprinio rjeSavanju uocenog problema. Projekt u
kojem su uocili, istrazili i proveli akcijski plan rjeSavanja problema u svojoj drustvenoj
zajednici veoma je uspjesno predstavljen s najviSim ocjenama i pohvalama Povjerenstava na
zupanijskoj 1 drzavnoj Smotri projekata iz Gradanskog odgoja i obrazovanja (AZOO, 2024).
Projekt, kao 1 uspjesne dugogodi$nje aktivnosti Malih gradana, prepoznatljive su i prema
njihovom logu koji je kreiran u digitalnom alatu Bojanje.

2. Dionice projekta

Dionice ili koraci u Projektu gradanin su: Izbor problema, Istrazivanje druStvene
vaznosti problema, Oblikovanje mogucih rjeSenja problema, Izbor najboljeg pristupa rjesSenju
problema, Razvoj plana akcije, Predstavljanje plana akcije §iroj zajednici, Javno predstavljanje
ponudenog rjesenja problema.

Izbor problema

Mali gradani bili su u Skolskoj godini 2023./2024. ucenici petih razreda. Jo§ u razrednoj
nastavi sudjelovali su u volonterskim aktivnostima Volonterskog kluba ,,Iksi¢i* koji djeluje u
Skoli. Aktivno su se ukljucili u organizaciju i provedbu izloZbeno-prodajnih aktivnosti uoci
Uskrsa 2023. Organizirali su izloZbu i prodaju prigodnih uskrsnih proizvoda izradenih u Udruzi
Ivane€ko sunce. Osim §to su doprinijeli ostvarivanju materijalnog prihoda potrebnog za rad
Udruge, upoznali su se i s tajnicom Udruge gospodom Snjezanom Vugla¢ Rogina kojoj su
postavili pitanja o njenim ¢lanovima i drugim aktivnostima koje provodi Udruga. Dolaskom u
peti razred izrazili su Zelju za nastavkom suradnje i da se kao Mali gradani, ujedno i volonteri
,1ksi¢i1”, aktivno ukljuce u zivot Udruge IvaneCko sunce te tako pruze potporu osobama s
intelektualnim oSteéenjima koje su ograni¢ene djelovanjem u svakodnevnom Zivotu i
obavljanju osnovnih svakodnevnih aktivnosti. Projektom koji su zapoceli, nastojali su ublaZiti
njihovu socijalnu, a ponekad i obiteljsku izolaciju te im pruziti emocionalnu podrsku, uz Zelju
da projekt postane dugorocan te da u ostvarivanju dobije podrSku lokalne zajednice.
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Istrazivanje drustvene vaznosti problema

Na pocetku projekta ucenici su istrazivali mrezne stranice Udruge Ivanecko sunce,
proucili dokumente i zakone o volontiranju, a posebno knjizicu primjerenu njihovoj dobi,
Volonterkovi savjeti (Tesija, 2015). Bila im je veoma zanimljiva i poticajna. Za ucenike petih i
dva osma razreda sastavili su kratki upitnik u kojem su ih pitali o mogucoj suradnji s Udrugom
Ivanecko sunce 1 njihovom stavu o osobama s posebnim potrebama. Upitnik su kasnije dali i
ucenicima sedmih razreda. Prvi dobiveni rezultati upitnika pokazali su da ucenici petih razreda
zele suradivati s Udrugom Ivanecko sunce i provoditi zajedni¢ke aktivnosti kako bi bolje
upoznali ¢lanove. Od dva osma razreda prikljucile su se odmah dvije ucenice. S izborom
problema i idejom pokretanja projekta upoznali su i ravnatelja Skole, gospodina Damira Jagica
koji je Malim gradanima kao 1 uvijek dao podrsku za daljnje djelovanje.

Oblikovanje mogucih rjeSenja problema

Na sastancima Malih gradana raspravljali su o uofenom problemu te oblikovali
nekoliko politika 0 mogucéem rjesenju. Cilj je bio uz potporu, osmisliti i zajednicke aktivnosti
s Udrugom Ivanecko sunce ¢iji bi se ¢lanovi ukljucili u zivot lokalne zajednice. Aktivnosti
projekta bile su podijeljene u dvije etape. U prvoj etapi projekta predlozili su aktivnosti
objedinjene nazivom BoZzi¢ s prijateljima jer su ih planirali provesti tijekom prvog obrazovnog
razdoblja. Prijedlozi su bili: Druzenje Malih gradana i Sunéeka u prostorijama Udruge Ivanecko
sunce — igranje drustvenih igara i zajednicke kreativne radionice, zatim organizacija BoZi¢ne
radionice u Skoli ili Udruzi na kojoj bi se izradivali boziéni ukrasi, a na organiziranom Adventu
u Skoli prodavali proizvodi Udruge. PredloZzena je Bozi¢éna priredba u nasSoj Skoli sa
zajednickom organizacijom programa i zajedni¢kim tockamas;—a—na kraju koje bi kreirali
digitalne sadrZaje o provedenim aktivnostima koje bi korisnici Udruge mogli pregledavati,
sluSati 1 Citati nakon zavrSenih dogadanja. U drugoj etapi projekta predloZzene su aktivnosti
tijekom drugog obrazovnog razdoblja: nastavak druZenja Malih gradana i1 Sunceka u
prostorijama Udruge s time da bi se priklju¢ivali 1 novi ¢lanovi. PredloZeno je odrzavanje
Uskrsne radionice u $koli ili Udruzi i zajednic¢ka izrada uskrsnih proizvoda, kao i1 njihova
prodaja u Skoli. Zadnji prijedlog bio je zajednicki izlet do Podruéne Skole Prigorec uz druZzenje
1 igre. Nakon rasprave, navedene su jake i slabe strane svake predloZene aktivnosti te su se
ucenici odlucili za odabir rjeSenja za koja su pretpostavili da ¢e posti¢i najbolje rezultate.

Izbor najboljeg pristupa rjesavanju problema

Nakon provedenih uvodnih priprema 1 zajednicke rasprave, odabrana politika bila je
provodenje viSe zajednickih aktivnosti Malih gradana — Volontera ,,lksi¢a” s Udrugom
Ivane€ko sunce. Definiran je kalendar odlaska u prostorije Udruge, a dogovoreno je da se
projekt provodi i u buduénosti. Za vrijeme posjeta Udruzi, dogovorena je organizacija BoZi¢ne
priredbe u Skoli 1 njezin datum odrzavanja. Isplanirane su zajednicke tocke nastupa uz pomo¢
vl¢. Leonarda Sardija iz Varazdinske biskupije, povjerenika za pastoral osoba s invaliditetom i
njihovih obitelji. On jednom mjesecno dolazi u Udrugu i ¢lanovima pomaze u svladavanju
znakovnog jezika na kojem su u projektu uvjezbane dvije pjesme za zajednicku priredbu BoZi¢
s prijateljima. Odluc¢eno je da naslov pjesme ,,I ti 1 ja gradimo prijateljstvo” postane naziv
projekta. Provedene aktivnosti BoZi¢ s prijateljima biljezile su se uredivanjem digitalne knjige
Bookcreator u kojoj se nalazi 1 boZi¢na Cestitka za sve ¢lanove Udruge te kraci videozapisi koje
korisnici mogu pregledavati, sluSati, Citati, zabaviti se igrama, poslusati osobne Cestitke i nakon
provedenog dogadanja. Pri tome je koriStena IKT-a i1 jednostavni oblici umjetne inteligencije.
Osmisljene su zajednicke aktivnosti tijekom druge faze projekta uz ravnopravno sudjelovanje
¢lanova Udruge 1 Malih gradana — ,,Iksi¢a®“. Pomo¢ je pruzena i u nabavci materijala za
zajedni¢ku uskrsnu radionicu. Sve aktivnosti projekta objavljivane su redovito na mreznoj i na
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Facebook stranici skole. Ucenici su bili veoma motivirani za zajednicki timski rad i otvoreni za
prihvacanje tehnologije u smislu kreiranja digitalnih sadrzaja o zajednickim aktivnostima kako

Slika 1. Mali gradani — volonteri ,,Iksi¢i“ u Udruzi Ivane¢ko sunce (Izvor: S. Jagi¢)
Realizacija planiranih aktivnosti

Planirane aktivnosti vodile su rjeSenju uofenog problema. Realizirana su zajednicka
druZenja u prostorijama Udruge, Bozi¢na radionica i prigodna prodaja u Skoli. Posebno je
uspjesna bila zajednicka glazbeno-scenska boZi¢na priredba Bozi¢ s prijateljima odrZzana u
Skoli. Za ¢lanove Udruge bilo je to neprocjenjivo iskustvo i prilika za izrazavanje osobnosti i
kreativnosti u socijalnoj sredini. IvaneCka Sunceka ukljucila su se u Bozi¢nu priredbu,
aktivnostima recitiranja 1 ritmizirajueg pjevanja uz primjenu znakovnog jezika pri ¢emu su
djelovali kao dio skupine zajedno s Malim gradanima — volonterima ,,Iksi¢ima”. U BoZi¢noj
priredbi sudjelovali su i ¢lanovi Skolskog zbora s voditeljicom, plesa¢i Anja i Ivan s
razrednicom, dok su scenski nastup pripremili ¢lanovi dramske druzine 3. c razreda i njihova
uciteljica. Svi sudionici osjecali su se zadovoljno 1 jednako vazno u postizanju uspjeha. Kao
rezultat aktivnosti BoZic s prijateljima nastala je digitalna knjiga izradena u alatu Bookcreator.
Zapocinje najavnim videom kreiranim umjetnom inteligencijom, slijede slikovni 1 kratki
glazbeni videozapisi, video s glazbenom &estitkom koju su snimili Simun i Ana. Snimili su je
za svakog ¢lana Udruge kao 1 pjesmu na znakovnom jeziku ,,I ti i ja gradimo prijateljstvo”. U
digitalnoj knjizi su i jednostavne interaktivne puzzle za prisjecanje na lijepe zajednicke trenutke
te na kraju kratki video s generiranim fotografijama. U ovoj aktivnosti kreiran je i logo ,,Bozi¢
s prijateljima”. U citanju digitalne knjige ¢lanovi Udruge sluSaju glas umjetne inteligencije i
prate jednostavni tekst. Videa s pjesmama na znakovnom jeziku omogucuju ponavljanje pjesme
kod kuce ili u Udruzi kad nema voditelja za znakovni jezik. Posebno je bila uspjesna prigodna
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BoZi¢na prodaja u Skoli na kojoj je za Udrugu Ivanecko sunce ostvarena lijepa materijalna dobit
u iznosu od 763.82 eura. Za Uskrsne radionice u Udruzi poduzeée Bernarda Nova d. o. o. iz
Nedeljanca dodijelilo je donaciju materijala od spuzve, a u Skoli je organizirana Uskrsna
prodaja.

Slika 2. Znakovni jezik na zajednickoj glazbeno-scenskoj priredbi Bozi¢ s prijateljima
(Izvor: S. Jagi¢)

Predstavijanje provedenih aktivnosti Siroj zajednici

Projekt je veoma uspjesno predstavljen na Zupanijskoj Smotri projekata iz gradanskog
odgoja 1 obrazovanja u Varazdinu, a zatim i na drzavnoj Smotri u Zagrebu. Na Zupanijsku
Smotru dosle su 1 predstavnice Udruge Ivanecko sunce. Svim ¢lanovima Udruge i njihovim
roditeljima te predstavnicima Grada Ivanca projekt je predstavljen na GodiSnjoj skupstini
Udruge Ivanecko sunce, a prijavljen je i na natjecaj za Nagradu ,,Emil Paravina* nakon ¢ega su
Mali gradani bili pozvani u Novinarski dom u Zagrebu na svecano proglasenje najboljih
projekata.

Projekt je pokazao svoju odrZivost i njegovi su rezultati bili vidljivi sljede¢e Skolske
godine, 2024./2025. U volonterske aktivnosti u Udruzi u novoj se Skolskoj godini ukljucio vec¢i
broj ucenika medu kojima su bili i u€enici s individualiziranim i posebnim kurikulumima i iz
drugih udruga. Njihove zajednicke aktivnosti zavrSile su prekrasnim zajednickim izletom u
Medimurje, ali i planovima za novu 2025./2026. skolsku godinu.
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Mlin na Muri

Slika 3. Zavr$ni volonterski izlet s Udrugom Ivanecko sunce, lipanj 2025.
(Izvor: S. Jagi¢)

3. Zakljutak

Uspjesnost projekta ,,I ti 1 ja gradimo prijateljstvo ogleda se u aktivnoj participaciji
ucenika, ucitelja, skole, udruge, roditelja ucenika i korisnika udruge te lokalne zajednice (grad).
Zajednic¢kim radom svih dionika ostvaren je cilj projekta, a to je pozitivna promjena u zajednici.
pomogla je i digitalna tehnologija i kreiranje digitalne knjige u alatu Book Cretaor kao rezultat
zajednicke aktivnosti Bozi¢ s prijateljima. Korisnici Udruge mogu je pregledavati, slusati,
Citati, zabaviti se igrama, poslusati osobne Cestitke 1 nakon provedenog dogadanja. U Citanju
digitalne knjige Sunceka slusaju glas umjetne inteligencije i prate jednostavni tekst koji im
pomaze uenju izgovora. Projekt je odrziv i prikljucuju mu se ucenici s individualiziranim i
posebnim kurikulumima.
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Eko kreativci OS Trilj

Sazetak

Izvannastavna aktivnost ,,Eko kreativci” ugenika razredne nastave OS Trilj usmjerena je na
razvoj ekoloske svijesti 1 gradanskih kompetencija ucenika kroz aktivnosti poput edukacije,
prakti¢nog rada u Skolskom vrtu, sadnje biljaka, kompostiranja, recikliranja i brige o okolisu.
Ucenici sudjeluju u sadnji za€inskog 1 ljekovitog bilja, izradi gredica i cvijetnjaka, ¢iS¢enju
okolisa, =zastiti ptica 1 izradi ,hotela za kukce”, Cime izravno doprinose odrzivosti.
Medupredmetne teme u ovoj aktivnosti naglasavaju odgovorno ponasanje prema resursima i
zdravlju te motiviraju ucenike da razmisljaju o osobnim potencijalima i o budué¢im
generacijama. Kroz terenske aktivnosti, posjete ekoloskim centrima i predavanja znanstvenika,
ucenici stjeCu dublje razumijevanje ekolosSkih problema i vaznosti suzivota s prirodom.
Takoder, upoznaju se s bioraznolikosc¢u zavicaja i posljedicama ljudskih aktivnosti na okolis.
Suradnja ,,Eko kreativaca” s Gradom i lokalnom zajednicom omogucuje ucenicima
sudjelovanje u ekoloSkim inicijativama koje ukljucuju Siru zajednicu, ¢ime djeca postaju
aktivni ¢lanovi zajednice. Ucitelji svojim angaZzmanom i osobnim primjerom poti¢u djecu na
odgovorno ponaSanje prema prirodi, razvijaju¢i njihove suradnicke, poduzetnicke i kreativne
vjestine. Kroz ove aktivnosti u€enici primjenjuju naucene ekoloske prakse u svakodnevnom
zivotu, doprinosi odrzivom druStvu i prepoznaju medusobnu povezanost ljudi i okolisa.

Kljucéne rije€i: ekoloska svijest, gradanske kompetencije, izvannastavne aktivnosti, odrzivi
razvoj, Skolski vrt.

1. Uvod

U suvremenom obrazovanju fokus vise nije na jednostavnom prijenosu znanja s ucitelja
na ucenike, ve¢ na poticanju ucenika da aktivnim sudjelovanjem i iskustvenim ucenjem sami
konstruiraju znanje. Klju¢na zadaca danaSnje Skole jest pripremiti ucenike za odgovorno i
angazirano sudjelovanje u drustvu, osobito u kontekstu sve prisutnijih ekologkih izazova. Skole
pritom imaju vaznu ulogu u razvoju svijesti o odrzivom razvoju, ekoloskoj odgovornosti i
suzivotu s prirodom. Iz tih potreba proizasSla je i1 izvannastavna aktivnost Eko kreativci u
Osnovnoj skoli Trilj, osmisljena za ucenike razredne nastave s ciljem povezivanja znanja i
djelovanja u stvarnome kontekstu.

2. Ciljevi i metode rada

Izvannastavna skupina Eko kreativci djeluje pri Osnovnoj skoli Trilj te ukljucuje
ucenike 2. 1 3. razreda razredne nastave. Aktivnosti se odvijaju jednom tjedno pod stru¢nim
vodstvom uciteljica razredne nastave. Izvannastavnu skupinu €ini priblizno dvadeset ucenika
koji kontinuirano 1 aktivno sudjeluju u svim fazama aktivnosti — od planiranja do provedbe —
¢ime se potic¢e njihova angaziranost, odgovornost i suradnicko ucenje.

Ciljevi aktivnosti:

e razvoj ekoloske svijesti i razumijevanja odrzivog razvoja;
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poticanje suradnje i aktivnog gradanstva u skoli i zajednici;
promicanje kreativnosti, poduzetnickog duha i odgovornog ponasanja;
razvijanje kritickog misljenja, rjeSavanja problema i samopouzdanja;
njegovanje pozitivnog odnosa prema okolisu 1 lokalnoj bioraznolikosti.

Metode rada

U provedbi aktivnosti primijenjene su metode usmjerene na aktivno i iskustveno ucenje,
ukljucujuéi timski rad, kreativne radionice te prakti¢ne zadatke u Skolskom dvoristu. Aktivnosti
su se dodatno obogacivale suradnjom s roditeljima i lokalnom zajednicom, ¢ime se poticalo
medugeneracijsko ucenje i povezivanje skole s okruzenjem. Poseban naglasak stavljen je na
samovrednovanje 1 refleksiju ucenika. Nakon svake provedene aktivnosti, u¢enici su analizirali
vlastito ucenje, procjenjivali kvalitetu suradnje unutar skupine te promisljali o moguéim
poboljSanjima 1 alternativnim pristupima.

Radni materijali

e financirala je OS Trilj u suradnji s lokalnim vrtnim centrom;

e alat i dodatni materijali (bilje, zemlja, drvo, reciklirani predmeti) pribavljeni su uz
pomo¢ roditelja;

e dio su donirale i pribavile voditeljice skupine.

3. Opis aktivnosti tijekom $kolske godine

Na pocetku nastavne godine roditeljima je na roditeljskom sastanku predstavljen plan
rada izvannastavne skupine Eko kreativci. Plan je bio pozitivno prihvacen, a roditelji su iskazali
podrsku njegovoj provedbi. Na temelju toga, plan rada skupine uvrsten je u Skolski kurikul
Osnovne Skole Trilj (2024/2025), ¢ime je aktivnost dobila formalni status. Nakon predstavljanja
aktivnosti, velik broj u€enika izrazio je interes za sudjelovanje. Na prvom susretu ucenicima je
detaljno predstavljen plan rada, razmotreni su njihovi prijedlozi te su odmah zapocele
aktivnosti, kako u ucionici, tako i na terenu — u Skolskom vrtu koji je ¢ekao na svoje uredenje.
Sve provedene aktivnosti prikazane na slikama u radu su fotografirane i dokumentirane od
strane autorice.

Uredenje skolskog vrta i sadnja bilja

Tijekom jesenskih mjeseci u€enici su provodili istrazivatko-obrazovne aktivnosti
usmjerene na upoznavanje ljekovitog 1 zaCinskog bilja. Aktivnosti su uklju¢ivale promatranje,
opisivanje, crtanje i dokumentiranje biljaka poput lavande, kamilice, smilja, komoraca,
cuvarkuce, vrijeska 1 nevena. Ucenici su biljezili karakteristike pojedinih biljaka, njihovu
primjenu, miris, boju i teksturu, razvijaju¢i pritom sposobnosti opazanja, opisivanja i
klasifikacije. Rad se odvijao kroz individualne i grupne zadatke, a ucenici su rezultate
prezentirali u obliku crteza, plakata i usmenih izlaganja, ¢ime su se poticale komunikacijske 1
prezentacijske vjestine.

Dolaskom prolje¢a aktivnosti su se prosirile na prakti¢ni rad u Skolskom vrtu. Ucenici
su sudjelovali u sjetvi, zalijevanju, presadivanju biljaka te svakodnevnoj brizi o odrZzavanju vrta,
Sto je doprinijelo razvoju odgovornosti, strpljenja i timskog duha. Uciteljice su pritom vodile
racuna o integraciji aktivnosti sa sadrzajima vise nastavnih podruc¢ja. Tako su se spoznaje o
biljkama nadovezivale na kurikulum Prirode i drustva (biljni svijet, uvjeti za rast), dok su u
Hrvatskom jeziku ucenici izrazavali opazanja kroz opisne tekstove 1 vodenje dnevnika
aktivnosti. U Matematici su mjerili povrSine gredica, biljezili rast biljaka 1 izradivali
jednostavne grafikone. Glazbena 1 Likovna kultura obogaéene su izradom pjesmica i ilustracija
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o biljkama, a na Satovima razrednika 1 Tjelesne 1 zdravstvene kulture naglaSavali su se vaznost
timske suradnje, rada na otvorenom i o¢uvanja zdravlja (Osnovna §kola Trilj, 2024).

Ovim aktivnostima ucenici nisu samo stjecali znanja i vjeStine iz viSe nastavnih
podrugja, ve¢ su i razvijali ekolosku svijest, kreativnost i samostalnost te se aktivno ukljucivali
u oblikovanje prostora u kojem svakodnevno borave.

Slika 3. Radovi u vrtu (sijanje) Slika 4. Radovi u vrtu (presadivanje)  Slika 5. Prva kosSnja trave

Jedan od najupecatljivijih 1 najsnaznijih segmenata aktivnosti bio je rad na oblikovanju
Skolskog vrta, osobito pri izradi specificnih vrtnih elemenata kao $to su kamenjar i spiralna
gredica u obliku ,,puza”, izradena od betonskih blokova. Ucenici su s velikim entuzijazmom
sudjelovali u zahtjevnijim fizickim zadacima poput prekopavanja tla, slaganja blokova,
uklanjanja korova te koriStenja jednostavnijih alata 1 kosilice, uz stru¢no vodstvo 1 odgovarajuce
mjere sigurnosti. Ti su zadaci pridonijeli razvoju motorickih sposobnosti, osje¢aja odgovornosti
1 suradnje, kao 1 osnazivanju samopouzdanja kroz ostvarenje konkretnih rezultata.

Osobito snazan motivacijski uc¢inak imalo je nicanje prvih biljaka, koje su ucenici
dozivjeli kao izravnu potvrdu vlastitog truda i angazmana. Promjene u izgledu vrta bile su
vidljive iz tjedna u tjedan, a estetski i funkcionalni napredak prostora izazivao je osjeéaj ponosa
medu ucenicima, uciteljima, ali 1 slu¢ajnim prolaznicima, roditeljima 1 ostalim clanovima
Skolske zajednice. Uredeni vrt postao je ne samo mjesto ucenja, ve¢ i simbol zajednickog rada,
brige za okolis 1 Skolskog identiteta.
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Slika 6. Izrada kruzne gredice Slika 7. Brig 0 netom izradenom amenj aru

U proces se uklju¢io i grad Trilj. Djelatnici javnih radova priskocili su u velikim
radnjama sjece 1 potkresivanja polusuhog drveca i pripremanju prostora za nove biljke. Ucenici
su iz prve ruke mogli uciti kako se i zbog ¢ega obavljaju te radnje.

Recikliranje i kreativna, ponovna upotreba materijala

Tijekom razdoblja nepovoljnih vremenskih uvjeta, aktivnosti su se preselile u uc¢ionicu,
gdje su ucenici sudjelovali u niz kreativnih i ekoloski usmjerenih radionica. Kroz izradivanje
hranilica za ptice od ambalaze za mlijeko, oslikavanje teglica za cvijeCe, izradu dekorativnih
,Cizmica” od starih gumenih ¢izama te izradu prigodnih ukrasa od recikliranih i otpadnih
materijala, ucenici su na zabavan, ali 1 edukativan nacin razvijali svijest o vaznosti ponovne
uporabe predmeta i smanjenja otpada Recycle Everything, 2023). Ove su aktivnosti bile
osmisljene tako da istovremeno poticu kreativnost, motoricke vjestine 1 ekoloSku osvijestenost,
a posebna je paznja posvecena koriStenju dostupnih, odbacenih materijala koji bi inace zavrsili
u otpadu. Ucionica se tako privremeno pretvorila u kreativni laboratorij u kojem su ucenici
aktivno istrazivali mogucnosti prenamjene predmeta iz svakodnevnog zivota, ¢ime se kod njih
sustavno gradio pozitivan odnos prema okoliSu.

Nadalje, kroz takav oblik prakticnog rada u zatvorenom prostoru, omoguéeno je
kontinuirano provodenje planiranih aktivnosti neovisno o vremenskim uvjetima, a istovremeno
su se ostvarivale odgojno-obrazovne zadace povezane s medupredmetnim temama Odrzivi
razvoj, Gradanski odgoj 1 Poduzetni§tvo Ministarstvo znanosti 1 obrazovanja, 2019).

-

Slika 8. Rd u uéionici ‘ Slika 9. Snjezne kugle i boziéni ukrasi ~ Slika 10. Hranilice za ptice

Edukativna predavanja

Veliki doprinos u¢enickim spoznajama, uz edukacije s interneta i poucavanja uciteljica,
imala su edukativna predavanja stru¢njaka. U suradnji s dr. sc. Zorom Kazimir organizirana su
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tri predavanja o NATURA 2000, invazivnim vrstama i pravilnom razvrstavanju otpada. Djeca
su aktivno sudjelovala, postavljala pitanja i izradivala radove inspirirane temama.

Slika 11. Predavanja o ekologiji Slika 12. Predavanje povodom Dana planeta Zemlje
dr. sc. Zore Kazimir Izrada hotela za kukce

Jedan od najvrjednijih rezultata rada izvannastavne skupine Eko kreativci bila je izrada
tzv. hotela za korisne kukce, kao konkretan doprinos ocuvanju bioraznolikosti Skolskog okolisa
1 razumijevanju vaznosti svake karike u ekosustavu. Ucenici su kroz ovu aktivnost usvajali
znanja o ulozi opraSivaca, prirodnih predatora i drugih korisnih kukaca u odrzavanju ekoloske
ravnoteze ZooloSki vrt Grada Zagreba, 2021), s posebnim naglaskom na vrste prisutne u
triljskom zavicaju. Aktivnosti su ukljucivale istrazivacki rad, crtacke interpretacije uocenih
kukaca, kao 1 prakti¢nu izradu skloniSta za njih, ¢ime su se povezivali teorijski sadrZaji s
primjenom u stvarnome kontekstu.

U izradi hotela u€enici su suradivali s roditeljima, ¢cime se dodatno ojacala veza Skole i
obitelji te zajednicki odgojni ciljevi. Hotel je izraden od prirodnih i recikliranih materijala —
drveta, trske, $iski, slame i stare cigle — a roditelji su aktivno doprinijeli donacijom materijala 1
alata (ormar, krovna konstrukcija, alati), §to je omogucilo kvalitetniju i sigurniju realizaciju.
ZavrSeni hotel je pazljivo zastien i postavljen na vidljivo 1 prikladno mjesto u Skolskom
dvoristu, gdje sluzi i kao didakticki objekt za daljnju nastavu na otvorenom.

Zbog oc¢uvanja konstrukcije tijekom ljetnih mjeseci, hotel je privremeno razmontiran, a
planirano je njegovo ponovno postavljanje u sljede¢oj Skolskoj godini, na novoj lokaciji unutar
preuredenog Skolskog vrta. Ova je aktivnost u¢enicima omogucila razvoj ekoloske osjetljivosti,
suradnickih vjestina, te razumijevanje koncepta odrzivog suZivota s prirodom kroz vlastiti
doprinos stvaranju prostora za zivot drugih organizama.

Slika 13. Pano s crtezima hotela 1 korisnih kukaca Slika 14. Izrada hotela za kukce
Obiljezavanje Dana Skole

Osnovna Skola Trilj svecano je obiljezila Dan Skole 12. lipnja 2025. bogatim i
raznolikim programom, koji su pripremili ucenici od 1. do 8. razreda sa svojim uciteljima 1
nastavnicima. Bila je to prilika da se pokaZe koliko se znanja, vjestina i kreativnosti krije u
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Skolskim ucionicama, hodnicima, Skolskim dvoranama i u Skolskom vrtu. Upravo je Skolski vrt
bio tema kojom su eko-kreativci prezentirali, tijekom godine, ste¢ene kompetencije. Nekoliko
dana prije svecanosti, ¢lanovi Skolske novinarske skupine obavili su intervju s eko—kreativcima.
S ponosom su u skolskom vrtu odgovarali na sljedece pitanja: Mozete li nam reci nekoliko
recenica o vasem radu? Tko sve sudjeluje u skupini? Sto ste sve posadili u Skolskom vrtu i tko
se brine o njemu? Sto vam je najdraze raditi u vrtu? Zasto mislite da je vazno brinuti se o
okolisu i uljepsavati prostor Skole? Kako vidite buducnost rada skupine? Odgovorima na
pitanja pokazali su znanje i komunikacijske vjestine $to se moglo vidjeti i na velikom platnu u
gradskom kinu na svecanosti obiljezavanja Dana Skole.

Planovi

U narednim Skolskim godinama planiran je daljnji razvoj i1 proSirenje aktivnosti
izvannastavne skupine Eko kreativci kroz nove sadrzaje i medupredmetne poveznice.
Predvidene aktivnosti ukljucuju susenje, preradu i upotrebu ljekovitog i zaCinskog bilja, ¢ime
¢e se ucenici dodatno upoznati s tradicijskim znanjima i njihovom primjenom u svakodnevnom
zivotu. Takoder, planira se sadnja autohtonih vo¢nih i1 bobicastih vrsta, ¢ime se zeli o¢uvati
genetska raznolikost zaviCaja 1 istovremeno razvijati svijest o vaznosti lokalne i sezonske
prehrane.

Jedan od znacajnijih planiranih zahvata odnosi se na uredenje prostora oko suhozida
koji su ranije izradili stariji ucenici Skole. Ovim ¢e se aktivnostima povezati nematerijalna
kulturna bastina (tradicijska tehnika gradnje suhozida) s prirodnom bastinom lokalnog kraja,
stvaraju¢i prostorne i simbolicke veze izmedu prosSlosti i suvremenih obrazovnih pristupa
odrzivosti.

Cilj planiranih aktivnosti jest nastaviti s oplemenjivanjem Skolskog okoliSa u skladu s
nacelima odrzivog razvoja, ali 1 proSiriti utjecaj projekta kroz ukljucivanje sve veceg broja
ucenika, poticanje njihove inicijative, odgovornosti i ekoloske osjetljivosti.

U planu su 1 meduskolska suradnju i razmjena iskustava kroz posjete Skolama koje
provode sli¢ne programe, kao i pozivanje u€enika razredne nastave iz drugih dijelova Hrvatske
u posjet Osnovnoj Skoli Trilj. U Skolskom ¢e se vrtu organizirati radionice i zajednicke
aktivnosti, ¢ime se u€enicima iz razli¢itih sredina omogucuje ucenje kroz praksu, razvijanje
suradnje 1 Sirenje dobrih praksi u podrucju odgoja za odrzivi razvoj.

4. Evaluacija i rezultati

Samovrednovanje 1 vrSnjacko vrednovanje redovito je provedeno kroz razgovore,

crtanje dojmova i refleksiju. Ucenici su isticali zadovoljstvo, ponos i osjecaj zajedniStva.
Postignuti rezultati ukljucuju:
razvijene timske, poduzetnicke 1 komunikacijske vjestine;
usvojene ekoloske navike 1 znanje o zastiti okoliSa;
povecanu samostalnost, kreativnost i odgovornost;
motivaciju za sudjelovanje u Zivotu Skole i lokalne zajednice;
predstavljanje svog rada u javnosti;
poznavanje ljekovitog 1 zaCinskog bilja;
kvalitetno izvodenje radova u vrtu (obrada tla, sadnja, odrzavanje).
Povratne informacije roditelja bile su iznimno pozitivne te Zele nastavak rada skupine.
Rezultati su motivirali i ostale u¢enike u Skoli 1 ve¢ se prijavljuju za sljedecu nastavnu godinu.
Djeca su kod kuée pokazivala nove navike i prenosila naufeno c¢lanovima obitelji.
Izvannastavna aktivnost ,,Eko kreativci” se istaknula kao snazan primjer povezivanja Skole i
zajednice kroz prakti¢an, smislen rad.

YYVYVYVYY
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Objave i pozitivan odjek na Facebook i Instagram stranicama OS Trilj dodatno su
pridonijele motivaciji i ponosu sudionika skupine kao i druStvenom prihvacanju aktivnosti u
skoli.

Slika 15. Izgled vrta na kraju nastavne godine

5. Zakljucak

Izvannastavna aktivnost ,,Eko kreativei” potvrdila je u€inkovitost pristupa temeljenog
na iskustvenom ucenju, suradnji i kreativnosti kao temelja za razvoj ekoloske svijesti 1
gradanskih kompetencija kod ucenika razredne nastave. Aktivno ukljucivanje ucenika u
neposredan rad na uredenju i odrZavanju Skolskog okoliSa, kao i angaZzman roditelja i lokalne
zajednice, stvara bogat odgojno-obrazovni kontekst koji nadilazi tradicionalne metode
poucavanja. Time se osnaZuje ne samo znanje, ve¢ i emocionalna povezanost djece s prirodom
i zajednicom u kojoj Zive.

Uloga ucitelja u ovom procesu istice se kao katalizator koji ne samo da vodi i organizira
aktivnosti, nego i osluskuje potrebe ucenika, motivira ih, te integrira razlicite sadrzaje, ljude i
prostore u koherentnu i smisleno osmisljenu cjelinu. Takav pristup omogucava razvoj kljuénih
kompetencija potrebnih za suvremeno aktivno gradanstvo, ukljucujué¢i odgovornost, suradnju i
kreativnost.

Stoga se aktivnost Eko kreativci moze promatrati kao primjer dobre pedagoske prakse
koja ucinkovito povezuje teorijska znanja s prakticnim djelovanjem, pridonosec¢i odrzivom
razvoju 1 pripremi mladih generacija za izazove buducnosti.
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Projektno orijentirano ucenje u radu s darovitim uc¢enicima

Sazetak

Primjer prakse opisuje primjenu metode projektno orijentiranog ucenja (POU) u radu s
darovitim ucenicima u osnovnoj Skoli. Objasnjene su teorijske postavke i obvezni koraci u
provodenju ove metode te je ilustrirana razlika izmedu projekta i projektnog ucenja. Opisan je
postupak provodenja projektno orijentiranog ucenja na primjeru rada s darovitim ucenicima u
Osnovnoj Skoli kralja Tomislava, NaSice. Rije€ je o aktivnostima koje su se provodile u okviru
projekta Skola za kreativnost - §kola za 21. stoljeée u organizaciji Udruge , Klikeraj” iz Osijeka.

Kljucéne rije€i: projektno orijentirano ucenje,daroviti ucenici, kreativnost.
1. Projektno orijentirano ucenje kao oblik aktivnog uc¢enja

Projektno orijentirano u¢enje (POU)** (ili projektno udenje) ,,vodena (je) metoda
poucavanja u kojoj ucenici stjecu i primjenjuju vjestine tijekom rada na dugotrajnom projektu
u okviru kojeg provode dubinsko istraZivanje problema iz stvarnog Zivota” (Udruga Klikeraj,
2021). Rije¢ je o metodi temeljenoj na ucenju iskustvom i djelovanjem. Kako bi se ostvarilo
dubinsko 1 svrhovito ucenje, osnovni kriteriji koje pritom treba zadovoljiti su odabir
relevantnog 1 autenticnog problema koji u€enici mogu uociti u svom okruzenju te pronalazenje
stvarnog rjeSenja tog problema. Projektno orijentirano ucenje zapocinje istrazivackim pitanjem,
nastavlja se istraZivanjem, a zavrSava pronalaskom rjeSenja i procjenom (Thomas, 2000).

Ova metoda aktivnog ucenja podrazumijeva dubinsko ucenje povezivanjem razlicitih
podrucja znanosti te time daje svrhu samom procesu ucenja i Sirokom ¢injeni¢énom znanju. Kao
Sto je ranije navedeno, zahtijeva se uocavanje relevantnih problema zajednice (razred, Skola,
lokalna zajednica...) te oblikovanje realnih produkata kao prakti¢nih rjeSenja tih problema.
Time ucenik postaje aktivan ¢lan zajednice jer moze djelovati na rjeSavanju stvarnih i osobno
znacajnih problema te se emotivno veZe uz zadani problem (Munjiza, Peko, Sabli¢, 2007; PBL
Works, bez god. b.).

Budu¢i da ucenici uce suradnicki te na razli¢ite aktivne nacine, projektno orijentirano
ucenje priprema ih za rad u buducem svijetu razvijanjem razli€itih vjestina 21. stoljeca:
kritickog misljenja, komunikacijskih vjeStina, kreativnosti, rezilijentnosti (samokontrole,
odgovornosti i strpljenja), suradnickih vjestina i drugih zivotnih vjeStina (Edutopia, 2007).
Nadalje, ucenici u kontroliranom procesu 1 sigurnom okruZenju razvijaju vjestine i iskustvo
postavljanja pitanja te istrazivanja i ucenja na vlastitim pogreskama sto im u buduénosti moze
pomoc¢i da lakSe prihvacaju izazove, a pogreske prepoznaju kao pozitivno iskustvo (Udruga
Klikeraj, 2021).

39U hrvatskoj pedagosko-teorijskoj literaturi ¢e$¢e su opisani pojmovi projektne nastave i projektnog ucenja, koji
imaju slicnosti s projektno orijentiranim uc¢enjem, posebice u podrucju aktivnosti ucenika i istrazivackog rada na
relevantnoj temi (usp. npr. Munjiza, Peko, Sabli¢, 2007.; Matijevi¢, 2008.), ali ne obuhvacaju u cijelosti korake
koje zahtijeva projektno orijentirano ucenje.
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2. Projekt i projektno orijentirano ucenje

Projektno orijentirano uéenje, kao jednu od metoda aktivnog uéenja,*’ valja razlikovati
od projekta. Projekt je uvijek usmjeren na izradu nekog produkta (npr. model pluéa covjeka na
nastavi biologije) te je kratkotrajan, a kod projektno orijentiranog ucenja jednako je vazan
cjelokupni proces ucenja, $to ga Cini dugotrajnim. Projekt se obi¢no provodi nakon zavrSene
nastavne cjeline 1 usvajanja novih znanja dok je projektno orijentirano ucenje integrirano u
proces ucenja, ¢cime ucenici razvijaju vjestine kreativnog i kritickog misljenja (PBL Works, bez
god. a.). Budu¢i da projekt prikazuje rezultat uCenja, ucenicki radovi imat ¢e ista obiljezja
temeljena na usvojenom znanju, a u projektno orijentiranom ucenju potiu se raznovrsni
produkti koji nude razliCita rjeSenja na vodece projektno pitanje (Udruga Klikeraj, 2021).
Produkt projekta elaboriran je u razredu i ne mora nuzno biti predstavljen §iroj javnosti dok je
produkte nastale u projektno orijentiranom ucenju nuzno prezentirati relevantnoj i strucnoj
javnosti. Produkti projektno orijentiranog ucenja uvijek su usmjereni na sadasnjost i buduc¢nost
te rjeSavanje relevantnih i stvarnih problema dok produkti projekta ne moraju biti vezani za
realni svijet i probleme s kojima se susre¢u ucenici i njihova zajednica (Edutopia, 2018; PBL
Works, n.d.; Udruga Klikeraj, 2021).

Nadalje, valja uociti razliku izmedu aktivnosti i uloga ucitelja te ucenika. Kod projekta
su uloge ucitelja 1 ucenika tradicionalne: uditelj upravlja procesom ucenja, izvor je znanja,
zadaje tehnike i metode rada i evaluira produkte; a ucenik rjeSava zadane zadatke odredenim
metodama rada, informacije dobiva od ucitelja i1 izraduje zadani produkt. U projektno
orijentiranom ucenju najveci angazman ucitelja potreban je tijekom planiranja i pripreme, a
ucenik postaje aktivnim sudionikom u nastavi (Kratochvilova, 2010). U procesu u€enja ucitelj
postaje savjetnik koji uenicima osigurava potrebne resurse za istrazivacki rad (znanje,
literaturu, opremu, metode rada i sl.) dok ucenici sudjeluju u oblikovanju projektnog pitanja,
aktivni su u cjelokupnom procesu ucenja, samostalno istrazuju i upravljaju svojim ucenjem te
odabiru kako ¢e oblikovati 1 prezentirati svoj produkt (Thomas, 2000; Udruga Klikeraj, 2021).
Ovakvom aktivnom metodom rada ucenik se razvija u kognitivhom, socijalnom 1
emocionalnom podru¢ju (Kratochvilova, 2010) te se zadovoljava njegova potreba za prakti¢nim
radom (Mattes, 2007).

3. Koraci projektno orijentiranog ucenja

Svako projektno orijentirano ucenje zapoc€inje istrazivaCkim pitanjem ili pitanjima,
nastavlja se istraZivanjem, a zavrSava pronalaskom rjeSenja.
Metoda se provodi u 6 povezanih koraka:
Odabir teme 1 motivacijski dogadaj
Rasprava i postavljanje vodecih pitanja
Razvijanje znanja 1 vjeStina
Izrada produkata
Prezentacija produkata
Evaluacija (Udruga Klikeraj, 2021).

A

Motivacijski dogadaj

Motivacija ucenika jedan je od temeljnih izazova suvremene Skole pa je nuzno razumjeti
teorijske temelje koji ¢e ucitelju pomoci u organizaciji motivacijskih dogadaja.

Americ¢ki psiholog John Keller razvio je tzv. ARCS model (akronim engl. rijeci
attention, relevance, confidence, satisfaction). Prema Kellerovom modelu, da bismo bili

40 Aktivno udenje je iskustveno udenje, koje zahtijeva zajednicko sudjelovanje uéitelja i ucenika u planiranju,
organiziranju i provedbi nastavnog procesa (Cesi, 2010.).
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motivirani izvr$iti neki zadatak, nuzno je da nam privuce pozornost (attention), ima za nas
osoban znacaj (relevance), razvija nase samopouzdanje (confidence) i pruza nam zadovoljstvo
(satisfaction) (Keller, 2009). Pozornost mozemo privuci brojnim metodama temeljenima na
komponenti iznenadenja ili neizvjesnosti, aktivnim sudjelovanjem, stimulacijom osjetila,
humorom, konfliktnim informacijama i sl. Nadalje, uCenici trebaju vidjeti znacaj koji neka
aktivnost ima za njihovu sadasnjost ili buduénost. Kako bi rado sudjelovali u aktivnosti, ona
treba razvijati njthovo samopouzdanje pa ucitelji trebaju procijeniti vjerojatnost uspjeha svojih
ucenika i utvrditi $to ¢e oni mo¢i €initi. U¢enicima treba jasno objasniti $to je potrebno savladati
1 definirati kriterije evaluacije te postaviti korake u provedbi aktivnosti 1 zajednicki pratiti
napredak. Kako bi ucenici ostvarili zadovoljstvo u radu, zadatci trebaju omoguciti osjecaj
uspjeha, nagrade 1/ili zabave, ali 1 poticati ih sloZenijim izazovima da se potrude (ovisno o
uceni¢kim kompetencijama) (David, 2014).

Projektno orijentirano u¢enje prepoznaje vaznost motivacije pa je motivacijski dogadaj
klju¢an pocetni korak koji zahtijeva dobru pripremu ucitelja i aktivno ukljucivanje uc¢enika u
njegovu provedbu. Motivacijski dogadaj treba oblikovati prema temi projektno orijentiranog
ucenja i kontrolirati njegovu provedbu kako ne bi odveo ucenike u krivom smjeru u odnosu na
temu. lako ucitelj samostalno oblikuje motivacijski dogadaj nemajuci pritom ograni¢enja u
odabiru vrsta aktivnosti, neke od aktivnosti koje se preporucuju su vodena fantazija, tematski
film, odlazak na izlet, escape room, simulacija, potraga za blagom i sl.

Rasprava o temi i postavljanje vodecih pitanja

Nakon motivacijskog dogadaja slijedi rasprava o temi i postavljanje vodecih pitanja.
Rijec je o zahtjevnoj fazi projektno orijentiranog ucenja jer ucitelj treba navesti uc¢enike na
osmisljavanje jednog ili viSe vodecih pitanja vezanih za odabranu temu. Pritom valja koristiti
metode za razvijanje kreativnog misljenja, poput oluje ideja, sokratskog dijaloga i sl. U raspravi
treba krenuti od globalnog prema lokalnom jer je cilj uociti konkretan problem u zajednici na
koji ¢e ucenici dati rjeSenje na kraju projektnog ucenja. Nakon rasprave ucenici, uz vodenje
ucitelja, oblikuju vodeca pitanja koja vode u€enike kroz proces ucenja. Rijec je o pitanjima koja
zahtijevaju istraZivanje jer na njih ne moZemo dobiti jednoznac¢an odgovor pretraZzivanjem na
internetu te koja su otvorenoga tipa 1 nude razlicite pristupe 1 odgovore (European Schoolnet
Academy, 2014; Europass Teacher Academy, 2023). Vazno je da pitanja emotivho vezu
ucenike za temu, budu primjerena njihovim kompetencijama te usmjerena ka ishodima ucenja:
prijedlogu rjeSenja nekog problema, kreiranju nekog proizvoda, obrazovanju drugih, prosirenju
znanja o nekoj temi, filozofskoj raspravi, kreiranju scenarija buduc¢nosti na temelju znanja o
sadasnjosti i dr. (Udruga Klikeraj, 2021). Prema navedenome, lose bi vodece pitanje bilo, npr.
Koja stabla rastu u nasoj zajednici?. Ovako postavljeno pitanje nema emocionalnu
komponentu jer ga ucenici ne povezuju sa sobom, svi ucenicki produkti bit ¢e sli¢ni, a odgovor
mozemo saznati upisivanjem pitanja u internetsku trazilicu.
Kako bi pitanje bilo dobro postavljeno, treba obuhvatiti tri dijela:

1. Tko je odgovoran?

2. Kome je namijenjeno?

3. Sto je problem? (Smith 2017).

Kada bismo pitanje Koja stabla rastu u nasoj zajednici preoblikovali prema ovom
modelu, dobro bi vodece pitanje glasilo: Kako mi, kao ucenici (1.), mozemo izraditi terenski
turisticki vodic za stabla u nasoj zajednici (2. 1 3.)? (Europass Teacher Academy, 2023.).
Ovakvo je pitanje emocionalno relevantno za ucenike, rjeSenja ucenika bit ¢e raznovrsna, a
odgovor ne mozemo pronaci na internetu.
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Razvijanje znanja i vjestina

Sljedeci korak sredisnji je dio metode, a odnosi se na razvijanje i izgradnju znanja te
vjestina koja ¢e ucenicima pomoc¢i odgovoriti na pitanja (Thomas, 2000). Rije¢ je o
istrazivaCkom dijelu ucenja u kojem ucenici trebaju primijeniti naucena znanja, pretrazivati
razlicite izvore informacija 1 kriticki promisljati. lako je u ovom koraku naglasak na aktivnosti
ucenika koji provode istrazivanje, ucitelj je moderator koji osigurava okoli§ koji podupire
istrazivanje i kreativno izrazavanje. Ucitelj oblikuje strukturiran, ali fleksibilan plan aktivnosti,
koordinira podjelu zadataka i podjelu u skupine, obucava ucenike potrebnim znanjima, tematski
organizira prostor, osigurava izvore znanja, vanjske suradnike, materijale i dr. (Udruga
Klikeraj, 2021).

Izrada produkata

Nakon faze istrazivanja slijedi izrada produkata koji ¢e dati odgovor na vodeéa pitanja.
Produkti mogu biti raznovrsni (maketa, letak, prezentacija, film, slikovnica...) 1 u njthovom
izboru nema ogranicenja. Vazno je napomenuti da produkti takoder mogu ponuditi raznovrsna
rjeSenja, a svako rjeSenje moze imati prednosti 1 nedostatke. Stoga je nuZno nadzirati cijeli
proces razvoja produkata, raspravljati s ufenicima o njihovim idejama te, prema potrebi,
revidirati ih 1 nadograditi (Udruga Klikeraj, 2021).

Prezentacija produkata

Prezentacija produkata ima veliku vaznost jer daje znacaj trudu i radu ucenika. Ucenici
dobivaju priliku objasniti svoje ideje i izazove te obraniti svoje odluka. Na taj nacin ostvaruje
se osjecaj pripadanja projekta stvarnom svijetu. Prezentacija stoga treba biti javna i1 uklopljena
u aktivnosti lokalne zajednice (sajmovi, festivali...) te predstavljena relevantnoj publici, koja
¢e moc¢i evaluirati produkte (Munjiza, Peko, Sabli¢, 2007; Udruga Klikeraj, 2021).

Evaluacija

Osim relevantnih stru¢njaka, koji mogu pomoc¢i svojim sugestijama, evaluaciju trebaju
provoditi ucitelji 1 vanjski suradnici te u€enici. Evaluacija ucitelja i suradnika nuzna je tijekom
cjelokupnog procesa i nakon prezentacije produkata te je usmjerena vodeéim pitanjima i
planiranim ishodima. Na kraju cijelog procesa projektno usmjerenog uc¢enja nuzno je provesti
zajednicku evaluaciji s u¢enicima koja ¢e odgovoriti na sljedeéa pitanja: Sto smo naucili?; Koje
smo vjestine stekli?; Sto smo ponovili?; Sto bismo promijenili? (Munjiza, Peko, Sabli¢, 2007;
Udruga Klikeraj, 2021).

4. Daroviti uéenici

Ova metoda aktivnog ucenja prikladan je oblik rada s darovitim ucenicima jer potice
razvoj kritickog misljenja 1 zahtijeva kreativni pristup radu. Postoje brojni pristupi definiranju
darovitosti. U pocetcima istrazivanja darovitost se shvacala kao jednodimenzionalna osobina,
a kasnija istraZzivanja donose spoznaje o multidimenzionalnom fenomenu (Rijavec, 2023, str.
34). Pocetkom 20. stolje¢a darovitom se identificirala osoba koja je imala iznimno visok
kvocijent inteligencije (ovisno o autoru, iznad 120, 130 ili 140). Sredinom sedamdesetih godina
20. stoljec¢a, uz kvocijent inteligencije pocinju se istrazivati i druge sposobnosti vazne za uspjeh
u sSkoli pa se revidiraju i1 definicije darovitosti (Ibid, str. 44). U literaturi se istiu znacajni
utjecaji nekoliko znanstvenika. Gardnerova teorija viSestrukih inteligencija (1983) razlikuje
devet nezavisnih, ali interaktivnih inteligencija koje su cijenjene u svim kulturama: logic¢ko-
matematicka, lingvisticko-verbalna, vizualno-spacijalna, tjelesno-kinesteticka, glazbena,
interpersonalna (socijalna), intrapersonalna (osobna), naturalisticka i egzistencijalna (Gardner,
prema Rijavec, 2023, str. 36). Carrol je 1993. oblikovao model trorazinske piramide koji
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odreduje vrste kognitivnih sposobnosti (inteligencija, uze sposobnosti 1 Sire sposobnosti) i
njihovu medusobnu povezanost (Carrol, prema Rijavec, 2023, str. 35). Renzulli i Reis oblikuju
troprstenastu teoriju darovitosti koja definira darovitost kao kombinaciju triju osnovnih
karakteristika: natprosjecnih op¢ih ili specificnih sposobnosti, visoke razine kreativnosti i
visoke razine usredotocenosti na zadatak (motivacije) (Renzull i Reis, prema Rijavec, 2023, str.
37). Psihologinja Majda Rijavec istice zajedni¢ku odliku svih suvremenih teorija darovitosti:
rijec je o ,,(...) iznimnom potencijalu osobe koji se ocituje u kvalitetnijem 1 boljem rezultatu,
proizvodu ili izvedbi u nekom podruéju, nego $to postizu ostali pojedinci® (Ibid., str. 44).%!

U kontekstu odgojno-obrazovnog sustava, ,,(...) darovite u¢enike mozemo definirati
kao one koji imaju sposobnosti koje za dvije godine ili viSe premasuju ocekivanja u odnosu na
razred ili dob* (Winebrenner, 2016, str. 11).

U listopadu 2022. Ministarstvo znanosti i obrazovanja objavljuje Smjernice za rad s
darovitom djecom i ucenicima, namijenjene odgojiteljima, uciteljima, nastavnicima, stru¢nim
suradnicima 1 ravnateljima predskolskih, osnovnoskolskih i srednjoSkolskih ustanova,
struénjacima u radu s darovitim osobama te roditeljima/skrbnicima darovite djece. Smjernice
daju: ,,tumacenje op¢ih vrijednosti i nacela odgojno-obrazovnoga rada s darovitom djecom i
ucenicima; smjernice i opée upute za proces identifikacije darovitih i organizaciju odgojno-
obrazovne podrske u dje¢jem vrticu i Skoli te za razli€ite vrste i stupnjeve darovitosti; smjernice
1 opée upute za vrednovanje i izvjeStavanje o postignuc¢ima i napredovanju darovite djece i
ucenika; odredenje uloga i zadacéa pojedinih sudionika odgojno-obrazovnoga procesa u radu s
darovitima, posebice tima za darovite svake odgojno-obrazovne ustanove; prijedloge mogucih
oblika suradnje s roditeljima/skrbnicima u brizi i osiguravanju podrSke razvoju darovitih*
(Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih, 2022). U travnju 2025. godine Ministarstvo
znanosti, obrazovanja 1 mladih (ranije Ministarstvo znanosti i obrazovanja) donosi Pravilnik o
odgoju i obrazovanju darovite djece i ucenika koji opisuje postupak zapaZanja i utvrdivanja
darovitosti, oblike poticanja razvoja darovitosti (ukljuc¢ujué¢i kurikulume na svim razinama od
vrti¢a do srednje skole), pracenje 1 vrednovanje darovite djece i u¢enika (Ministarstvo znanosti,
obrazovanja 1 mladih, 2025). DonoSenje ovog pravilnika iskorak je u odgojno-obrazovnom
pristupu i podrSci darovitim osobama u ostvarivanju njihovih potencijala, a vrijeme ¢e pokazati
u kojoj je mjeri implementiran i ostvaren u praksi te je li ga potrebno revidirati.

5. Primjeri projektno orijentiranog u¢enja u radu s darovitim ucenicima

U Osnovnoj Skoli kralja Tomislava, NaSice ucenici i mentori sudjelovali su u
regionalnom projektu Skola za 21. stoljece - $kola za kreativnost osjetke udruge Klikeraj uz
potporu Ministarstva znanosti i obrazovanja. Cilj je projekta poticanje razvoja kreativnosti
darovitih ucenika te razvoj kompetencija stru¢nih suradnika 1 ucitelja u poticanju kreativnosti.
Skolska psihologinja Anja Kuric sustavno identificira darovite uéenike u trecem razredu
primjenom Ravenovih standardnih progresivnih matrica. Nakon identifikacije ucenika
natprosjecnih intelektualnih sposobnosti, njihovi ucitelji ispunjavaju Korenove liste procjene,
koje sluze za identifikaciju ucenika natprosjecno razvijenih sposobnosti u jednom od Sest
podrucja ili u vise njih: opce-intelektualnih, Skolskih, kreativnih, rukovodnih, umjetnickih i
psihomotorickih sposobnosti (Rijavec, 2023, str. 85.). U okviru projekta mentorice, uciteljice
su na trima edukacijama. Edukacija Identifikacija darovitosti u Skoli usmjerena je na razvoj
kompetencija u podru¢ju kreativnosti, razlicite strategije razvoja kreativnosti i tehnike
identifikacije potencijalne darovitosti. Edukacija Projektno ucenje odnosi se na stjecanje
temeljnih kompetencija za primjenu strategija projektnog ucenja, konstruktivno istraZivanje
problema te ucenje s naglaskom na proces ucenja (a ne samo na produkt). Edukacija Zarolaj

41 Autorica donosi primjere definicija darovitosti u razli¢itim razdobljima istrazivanja (Rijavec, 2023., str. 45).
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klikere odnosi se na psihologiju kreativnosti i razlicite strategije i1 tehnike poticanja kreativnog
misljenja kroz didakticke igre.

Osnovna skola kralja Tomislava, NaSice sudjelovala je u ovom projektu u Skolskim
godinama 2021./2022. 1 2022./2023. U prvoj godini Projekta svim je sudionicama bila zadana
zajednicka tema povrsina u koju je trebalo uklopiti projektno orijentirano ucenje. Aktivnosti su
provedene s dvadeset i jednim darovitim u¢enikom 6. razreda. Budu¢i da su mentorice uciteljice
hrvatskog 1 engleskog jezika, osmislile su projektno ucenje vezano za jezicno podrucje. Za
motivacijski dogadaj organizirana je potraga za blagom koja je obuhvatila jezi¢ne pitalice i
zagonetke vezane za frazeme, novotvorenice, semantiku rijeci i sl. Zadatci su bili skriveni u
omotnicama u prostoru skole i Skolskog dvorista, a u€enici su ih pronalazili rjeSavanjem
zagonetki koje su upucivale na mjesto na kojima se omotnice nalaze. Uslijedio je razgovor s
ucenicima u kojem je objasnjen odabir ovakvih zadataka: jezi¢nim zadatcima ucenicima je
zorno prikazano Sto se skriva ispod povrsine rijeci, tj. da je jezik Ziv i promjenjiv, da rijeci
imaju doslovno i preneseno znacenje, da su jezici medusobno povezani, da svaka rije¢ ima
podrijetlo te da se s jezikom mozemo igrati. Daljnjim razgovorom ucenici su osobnim
primjerima objasnjavali tehnike ufenja novih nepoznatih pojmova te je utvrdeno vodece
pitanje: Kako mi, kao ucenici, moZemo pomoci svojim vrsnjacima da lakse uce nepoznate rijeci
i pojmove?. Uslijedio je rad s ucenicima kroz niz radionica na kojima su ucenici upoznali
razliCite mreZzne interaktivne rje¢nike i digitalne alate te stekli vjeStine potrebne za izradu
zavrsnog produkta: kako provesti intervju i prikupiti odgovore na pitanja koja nas zanimaju te
kako izraditi mnemotehnike (ovu radionicu vodila je Skolska psihologinja Ana Kuric). Prvi je
zadatak bio intervjuirati uéenike predmetne nastave kako bi prikupili rije¢i koje uéenici Skole
tesko uce. Zatim su te rijeci ucenici razvrstali prema Skolskim predmetima te su na isti na¢in
podijeljeni u skupine. Uz pomo¢ rje¢nika upoznali su se sa znacCenjima rijeci 1 osmislili
kreativne opise svake rijeci. Svaka skupina slobodno je birala tehniku objaSnjavanja svake rijeci
1 digitalne alate u kojima ¢e ih opisati. Ucenici su kao zavr$ni produkt izradili interaktivni i
multimedijski rjecnik kojim na zanimljive nacine objaSnjavaju drugim ucenicima kako
razumjeti i zapamtiti nepoznate rije¢i*’. Ovim produktom odgovorili su na vodeée pitanje tj.
naucili da mozak razmislja u slikama i voli neobi¢ne zanimljivosti te da ¢e lakSe zapamtiti
pojam ako ga slikovito opiSu 1 prikazu.

U Skolskoj godini 2022./2023. zajednicka je tema bila znak, a aktivnosti su provedene s
devetnaest darovitih u€enika 5. razreda. Na prvom susretu, motivacijskom dogadaju, u€enici su
pokazali svoju kreativnosti opisuju¢i neobi¢ne, izmiSljene znakove i daju¢i im neobicna
objasnjenja. Uslijedio je kviz pogadanja poznatih znakova 1 simbola i razgovor o njihovim
vizualnim obiljeZjima. Ucenici su zakljucili da znakovi oznacavaju razli¢ita vazna mjesta i
zapitali se §to je znaCajno u gradu NaSicama, na $to su ponosni 1 §to bi Zeljeli pokazati gostima
u gradu. Kroz razgovor je oblikovano projektno pitanje: Kako mi, kao ucenici, mozemo oznaciti
i predstaviti zanimljivosti naseg grada?. Uslijedile su radionice na kojima su ucenici istrazivali
kako dizajneri izraduju znakove i koja su pravila struke o obiljezjima kvalitetnog znaka.
Odabrane zanimljivosti grada NaSica podijeljene su u pet kategorija: kulturne znamenitosti;
obrazovne 1 kulturne ustanove; prirodne znamenitosti; sport i zabava te znameniti ljudi.
Uslijedila je radionica dizajniranja znakova za svaku kategoriju u digitalnim alatima. Nakon
toga, ucenici su u alatu GoogleMyMaps oznacili znamenitosti dizajniranim znakovima. U
skupinama su istrazivali zanimljivosti o gradskim znamenitostima 1 dogovorili na koji ¢e ih
nacin predstaviti na interaktivnoj karti. Svatko je mogao izabrati nacin prezentacije prema
svojim interesima 1 talentima. Kao zavr$ni proizvod ucenici su dizajnirali interaktivnu kartu na
kojoj su znamenitosti prikazane filmom, intervjuom, stripom, digitalnim plakatom, pjesmom,
kvizom i1 maketom.

2 https://view.genially.com/62821c74a876a60019b3a540/interactive-image-rijeci-sto-se-skriva-ispod-povrsine
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6. Zakljuéak

Primjena projektno orijentiranog ucenja u radu s darovitim ucenicima Osnovne $kole
kralja Tomislava iz NasSica, rezultirala je pove¢anom motivacijom za rjeSavanjem zadataka u
odnosu na redovnu nastavu, kvalitetnim projektnim produktima te zadovoljstvom ucenika zbog
aktivnog doprinosa u rjeSavanju problema svoje zajednice. Ova metoda aktivnog poucavanja
doprinosi razvoju specifi¢nih interesa te razlicitih podrucja darovitosti u¢enika.
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Nastavne metode u konceptualnome pristupu na primjeru nastave

hrvatskoga jezika

Sazetak

Moderna nastava Hrvatskoga jezika u svoje srediSte postavlja ucenika, dok ucitelj postaje
organizator, voditelj 1 poticatelj. Osim toga, nastava postaje interdisciplinarna, ona povezuje
razli¢ita predmetna podrucja, ali i druge znanosti ¢ak i tijekom samo jednoga nastavnog sata.
Da bi se to postiglo i da bi uc¢enik uocio poveznice izmedu teorije koju stjece u Skoli s onime
Sto mu je potrebno u stvarnome svijetu, ucitelji moraju svoju nastavu svakodnevno
osuvremenjivati koriste¢i se prikladnim nastavnim metodama. Jedan od pristupa koji podupire
takav nacin poucavanja jest konceptualni pristup. Zahvaljujuéi istrazivackome ucenju koje je u
srzi konceptualnoga pristupa, ucenici mogu razumjeti Cinjenicno znanje preko sloZenih,
apstraktnih koncepata istovremeno razvijaju¢i razliCite vjeStine ucenja. Nadalje, preko
koncepata u moguénosti su povezivati razliCito gradivo i1 uocavati poveznice medu
kompleksnim pojmovima i jednostavno ih prenositi i primjenjivati izvan ucionice. Ovaj rad
donosi pregled metoda koje su naju¢inkovitije u konceptualnome pristupu zajedno s konkretnim
primjerima u nastavi Hrvatskoga jezika.

Kljuéne rije¢i: Hrvatski jezik, interdisciplinarnost, konceptualni pristup, nastavne metode,
suvremena nastava.

1. Uvod

Moderna nastava Hrvatskoga jezika u svoje srediSte postavlja uc¢enika. To od ucitelja
traZzi odredene promjene jer njegova primarna uloga viSe nije izlagacka, ve¢ on postaje
organizator, voditelj 1 poticatelj. Prema tome, nastavnik treba osmisljavati poticajno okruzenje
1 strategije koje motiviraju uc¢enike na aktivno sudjelovanje, samostalno i kriticko promisljanje,
kao 1 na izraZavanje svojih stavova. Sve to dovodi do toga da ucenik 1 nastavnik postaju
sukreatori nastavnoga procesa, a komunikacija samim time biva viSesmjerna. Unato¢ tome,
uloga nastavnika nije time umanjena, naprotiv, on treba poticati ucenike na dosezanje visih
misaonih procesa aktivnim istrazivatkim metodama i metodickim postupcima zbog Cega se
moze zakljuciti da je nastavnik upravo ovim promjenama dobio ve¢u odgovornost.

Jednako tako, nastava postaje interdisciplinarna, ona povezuje razliCita predmetna
podrucja, ali 1 sadrzaje drugih nastavnih predmeta ¢ak i tijekom samo jednoga nastavnog sata.
Da bi se to postiglo i da bi u¢enik uocio poveznice izmedu teorije koju stjec¢e u Skolskoj ustanovi
s onime §to mu je potrebno u stvarnome svijetu, nastavnici moraju svoju nastavu svakodnevno
nanovo stvarati 1 osuvremenjivati koriste¢i se prikladnim nastavnim metodama i postupcima.
U skladu je s time i Kurikulum nastavnoga predmeta Hrvatski jezik za osnovne Skole i
gimnazije® (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, MZO, 2019, str. 102) koji navodi da se
»strategije ucenja, metode 1 oblici uc¢enja 1 poucavanja povezuju sa sadrZzajima predmetnih
podrucja hrvatski jezik i komunikacija, knjizevnost 1 stvaralastvo te kultura i mediji”. To je
kompleksan i zahtjevan proces koji prvo trazi dobro razumijevanje teorije i metoda da bi se
potom mogla organizirati suvremena nastava koja ¢e pomoci objema stranama.

43U daljem se tekstu za taj dokument rabi naziv Kurikul.
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Jedan od pristupa koji podupire takav nacin poucavanja jest konceptualni pristup.
Koncepti se predlazu kao temelj ovoga pristupa jer se kontekst uc¢enja i poucavanja, odnosno
ljudsko znanje, svakodnevno mijenja, dok koncepti ostaju isti — oni su nepromjenjivi i stalni.
Zahvaljujuéi istrazivackomu ucenju koje je u srzi konceptualnoga pristupa, ucenici mogu
razumjeti ¢injenicno znanje preko slozenih, apstraktnih koncepata istovremeno razvijajuci
razliCite vjestine ucenja. Preko njih, nadalje, u moguénosti su povezati razli¢ito gradivo i
uocavati poveznice medu kompleksnim pojmovima i jednostavno ih prenositi i primjenjivati
izvan ucionice. Ipak, Barth (2004, str. 15) istice da postoji problem prijenosa znanja s ucitelja
na ucenika. Prema njoj, ucitelj ,,mora znati modelirati nac¢in razmisljanja i rasudivanja u
podru¢ju znanja”, odnosno treba primjenjivati odgovaraju¢e metode i pristupe kojima cée
ucenicima pribliziti teorijsko znanje, ali i omoguciti razumijevanje misaonih procesa koji vode
do toga znanja. Stoga ¢e se u nastavku rada dati teorijski pregled metoda koje su najucinkovitije
u konceptualnome pristupu zajedno s konkretnim primjerima koristenima u nastavi Hrvatskoga
jezika u Medunarodnoj osnovnoj 1 srednjoj $koli Aspalathos koja radi po programu
Medunarodne mature (International Baccalaureate).**

2. Nastavne metode i postupci za poticanje konceptualnoga ucenja

Konceptualni pristup sastoji se od triju temeljnih sastavnica — ¢injeni¢noga znanja,
koncepata i1 vjestina, medu kojima treba postojati sinergija (Erickson i dr., 2007). Upravo
teorijsko znanje i vjeStine predstavljaju temelj za razvoj 1 dublje shvacanje koji motiviraju
ucenike na istrazivanje te uocavanje uzoraka i veza izmedu novoga i ve¢ steCenoga znanja, a
takoder im omogucuju da nauceno lakSe i brze primijene u novim situacijama (Bransford i dr.,
2000, str. 16—-17). Nastavni sat ili nastavna tema sastoji se od nekoliko faza koje se
pojednostavljeno nazivaju istrazivacki krug. Prema Short (2008), nastava se organizira u sedam
faza: kretanje od poznatoga, pronalaZenje pitanja za istrazivanje, stjecanje novih perspektiva,
obracanje paznje na razliCitosti, dijeljenje naucenoga, planiranje novih istraZivanja i
poduzimanje promisljenih novih koraka. Na slican su nacin istraZzivacki krug objasnile
Marschall 1 French (2018), pa prema njima postoje sljedece faze kombiniranoga pristupa:
ukljucivanje ucenika (priprava, motivacija), fokusiranje, istraZivanje, organizacija,
generalizacija, prijenos znanja i refleksija. Treba istaknuti da u jednoj nastavnoj temi moze
postojati viSe istrazivackih krugova. Jednako tako svaki nastavni sat ne treba imati sve dijelove
istrazivackoga kruga, ali svaka nastavna tema treba imati sve faze istrazivackoga kruga.

Prvi je korak u nastavnome procesu motivacija ucenika koja sluzi osvjezivanju
predznanja, poticanju interesa za temom i Zelje za istraZzivanjem. U drugome koraku ucenici se
detaljnije upoznaju s glavnim konceptima (makrokoncepti 1 mikrokoncepti) i ¢injeni¢nim
znanjem koje ¢e se tijekom toga nastavnog sata ili sljedec¢ih nekoliko nastavnih sati razvijati.
Nakon toga ucenici, samostalno, u paru ili skupini, istraZzuju teorijski sadrzaj 1 razvijaju vjestine
te ih nastoje povezati s konceptima teme (Marschall i French, 2018, str. 29-31). Cetvrti korak
odnosi se na organiziranje razmisljanja na ¢injenicnoj i konceptualnoj razini, a u njemu se
ucenici sluZe razli¢itim materijalima i grafickim prikazima kako bi pronasli sli¢nosti i/ili razlike
medu istrazenim. U petoj fazi u€enici dolaze do generalizacija, odnosno povezuju €injenice 1
vjestine teme, u ¢emu im mogu pomoc¢i materijali 1 graficki organizatori iz prethodne faze
(Marschall i1 French, 2018, str. 29-33). Cilj je konceptualnoga uc¢enja da ucenici nau¢eno mogu
prenijeti u nove prostore i to upravo preko generalizacija. Stoga, u Sestome koraku ucenici
testiraju valjanost generalizacija prijenosom znanja u stvarni prostor iako nije nuzno da se to
uvijek dogodi tijekom nastavnoga sata. Posljednji je korak refleksija iako se ona osim toga

44 Program Medunarodne mature (IB) nudi kontinuitet medunarodnoga obrazovanja kroz zahtjevne programe za
ucenike od 3 do 19 godina poticu¢i kriticko misljenje, interdisciplinarnost, osobni razvoj i znatizelju.
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odvija tijekom cijeloga istrazivackog procesa. Bitno je da ucenici promisljaju o svojim
postupcima, mogucéim promjenama i pobolj$anjima svojih vjestina i znanja jer time preuzimaju
odgovornost za svoje ucenje, donose odluke i aktivno sudjeluju u oblikovanju vlastitoga
obrazovnog procesa (Marschall i French, 2018, str. 29-35).

U konacnici, cilj je konceptualnoga pristupa primjena steCenoga znanja i razvijenih
vjestina preko koncepata u novim kontekstima, stoga to utjece i na odredivanje nastavnih
metoda, metodickih postupaka i aktivnosti. Rosandi¢ (1975, str. 15) navodi da ,,novije nastavne
metode istiCu u prvi plan djelatnost kojom se organizira pronalazacka i stvaralacka aktivnost
ucenika”. Nadalje, Kaji¢ (1981, str. 19) isti¢e da su ,,nastavne metode nacini rada nastavnika i
ucenika, a razvijaju sposobnosti, uklju¢uju odgojni element i pridonose usvajanju spoznaja’.
Vazno je takoder istaknuti da za vrijeme toga procesa,,i jedni i drugi uce i razvijaju sposobnosti,
vjestine, jaaju samostalnost i odgovornost.” (Liste$, Belina, 2016, str. 45). Sli¢no tomu, Barth
(2004, str. 11) naglasava da metode ucenja predstavljaju ,,modele razumijevanja”, $to dodatno
potvrduje vaznost pazljivoga odabira strategija poucavanja. Zanimljivo je uociti i Rosandic¢ev
(1975, str. 15) zakljucak: ,,Kao glavni kriterij za odredivanje nastavnih metoda ne uzimaju se
izvori znanja (izvori spoznavanja) i postupci koji se uz njih povezuju nego dozivljajno-
spoznajni procesi (spoznajna djelatnost ucenika).” S obzirom na sve navedeno, u
konceptualnome pristupu s naglaskom na istrazivacko ucenje iznimno je bitno pazljivo i
precizno izabrati metode 1 metodicke postupke koji ¢e kod uc¢enika razviti sve potrebne vjestine
i spoznaje. Dominantne metode i metodicki postupci u ovome pristupu jesu Sokratova dijaloska
metoda, konceptualne mape, projektni zadatci, aktualizacije tema i1 prijenos znanja preko
koncepata, debate, graficki organizatori, uporaba koncepata za stvaranje istrazivackih pitanja,
meduvrsnjacko poucavanje, problemski zadatci, vizualne rutine...

U radu se iznosi teorijska podloga Cetiriju nastavnih metoda u konceptualnome pristupu
s primjerima primjenjivima i upotrijebljenima u nastavi Hrvatskoga jezika i to u predmetnome
podrucju knjizevnosti 1 stvaralastva. Budu¢i da metoda i metodi¢kih postupaka ima mnogo,
ostavlja se prostor za daljnja istraZzivanja i nacine primjene u nastavi Hrvatskoga jezika. Osim
toga, cilj je 1 prikazati kako se gradivo poezije razli¢itih razreda koje ovisi o ishodima
propisanima u Kurikulu preko razli¢ite konceptualne le¢e i/ili mikrokoncepta uz dobar izbor
metode moze obraditi na nove izazovnije na¢ine kako bi u€enici mogli uociti poveznice sa
stvarnim svijetom, a pritom razvijati mnoge vjestine.

3. Sokratova dijaloSka metoda

Jedna od metoda koja moze biti iznimno korisna u nastavi Hrvatskoga jezika i to u svim
predmetnim podrucjima — hrvatski jezik 1 komunikacija, knjiZevnost 1 stvaralasStvo, kultura 1
mediji — jest Sokratova dijaloSka metoda. Metoda svoje korijene pronalazi u staroj Grckoj,
odnosno grékome filozofu Sokratu, a oslanja se na konstruktivistickim principima ucenja i
poucavanja, medu koje se ubraja i istrazivacko ucenje (Bolcevi¢, 2015). Kako navodi Pandzi¢
(2001, str. 20-21), Sokrat je ,,cesto vodio razgovore s atenskim sugradanima podupiruéi ih u
nakanama da postanu bolji i plemenitiji. Oko njega su se posebice okupljali mladi ljudi.
Tvrdnjama o vlastitom neznanju zelio je u svojih sugovornika osvijestiti potrebu za ucenjem.
Postavljanjem uzastopnih, sugestivnih pitanja, metodom trazenja vodio je svoje sugovornike
do umne spoznaje i javnoga otkrivanja istine.”

Upravo zbog svega toga, metoda se temelji na postavljanju pitanja radi poticanja
kritickoga misljenja 1 rasudivanja. Ovakvo ucenje od ucenika zahtijeva istrazivanje teme,
promisljanje i zakljucivanje, ali i refleksiju o novim spoznajama te razmjenu znanja.

Nastavnik moze osmisliti pocetnu temu, tezu ili pitanja, ali taj dio moze biti prepusten
i ucenicima koji tijekom istrazivanja mogu do¢i do novih pitanja koja zahtijevaju odgovore. To
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moze biti poticaj za dublje istrazivanje problema te posluziti kao temelj za razrednu raspravu,
koja se najceS¢e odvija za okruglim stolom kako bi svi bili ravnopravni i kako bi lakse
razgovarali. Osim toga, ucenik bi trebao samostalno ili u suradnji s drugima dolaziti do novih
spoznaja, argumentirati svoje zakljucke, analizirati ideje drugih sudionika, razmatrati nove
mogucnosti te komunicirati o njima. Nastavnik u tome dijalogu nije ispitiva¢ ni onaj koji
postavlja pitanja — njegova je uloga priprema ucenika, primjerice davanjem unaprijed
osmisljenih, konceptualnih pitanja. Ovakav dijalog ne sluzi raspravi, on je rasprava koja ¢ak i
ne tezi zajedniCkomu rjeSenju, ve¢ poticanju kritickoga nacina razmisljanja. To je razgovor o
temi koji treba potaknuti sve sudionike na suradnju i preispitivanje stavova i argumenata. Ovo
je metoda u kojoj ucenici vode nastavni proces, medusobno suraduju, dok nastavnik postaje
ravnopravan sudionik koji ih povremeno usmjerava novim pitanjima ili potpitanjima kada
skrenu s teme.

Sokratova dijaloska metoda u konceptualnome pristupu s fokusom na istrazivacko
ucenje moze se iskoristiti u svim dijelovima istrazivackoga kruga uz uvjet da je nastavni proces
dobro organiziran. Iznimno je korisna za razvoj mnogih vjestina — od kritickoga i kreativnoga
misljenja, komunikacijskih vjestina, suradnje, pa do samoorganizacije. Govoreéi o raspravi,
koja dijeli odredene sli¢nosti sa Sokratovom dijaloSkom metodom, Nemeth-Jaji¢ (2018, str. 98)
naglasava: ,,slusajuci druge, dobivamo nove uvide u temu, jasnije mislimo, bistrimo pojmove,
uocavamo 1 ono §to mozda ne bismo uocili da smo bili prepusteni slijedu samo svojih misli.”
Isto vrijedi i za dijalog temeljen na Sokratovoj metodi. U konacnici, treba istaknuti da je za
uspjeSnu primjenu ove metode potrebna dobra pripremljenost nastavnika osobito u pogledu
odabira sadrzaja, oblikovanja pitanja, izbora nastavnih sredstava i nacina vrednovanja.
Takoder, vazno je uzeti u obzir ciljeve i ishode ucenja, sposobnosti, iskustva i ideje ucenika,
kao 1 moguce nepredvidive situacije (Bolcevi¢, 2015, str. 40).

Navest ¢emo primjer ucenika koji u tre¢em razredu srednje Skole istrazuju koncept
identiteta Citaju¢i poeziju karipskoga nobelovca Dereka Walcotta. Prema Kurikulu, teorijsko
znanje koje trebaju usvojiti na ovoj razini jesu obiljeZja moderne poezije, vrste i oblici moderne
poezije, struktura moderne lirske pjesme, teme 1 motivi. UCenici su kao poticaj za promisljanje
tijekom citanja Walcottove poezije dobili nekoliko konceptualnih pitanja, kao Sto su: ,,Kako
Walcott izrazava osobni identitet i identitet lokalne zajednice u pjesmama?”, ,,Kako moderna
poezija oblikuje identitet lirskoga subjekta?”, ,,U kojoj mjeri struktura Walcottovih pjesama
odrazava identitet lirskoga subjekta?” Ucenici su prije istraZzivanja ponovili glavna obiljezja
poezije, a nakon §to su dobili pitanja, samostalno su istrazivali i dolazili do zakljuc¢aka
primjenjujuci nauceno 1 pokusSavajuci do¢i do odgovora. Nakon nekoliko dana samostalnoga
istrazivanja (najceSce se radi o dva do tri dana, ali se mozZe prilagodivati ovisno o temi), u¢enici
su za okruglim stolom vodili Sokratovu dijaloSku metodu o postavljenim pitanjima. Svatko je
imao pocetnu ideju, argumente i zakljucke, ali 1 pitanja s kojima je doSao na sat. Nastavni se sat
odvijao na nacin da su ucenici iznosili teze poput ,,Walcott spaja svoj identitet 1 identitet Kariba
upotrebljavaju¢i maritimne motive”, ,,More nije samo more, ve¢ i prostor koji daje dubinu
njegovim pjesmama.”, ,,Autor spominje razli¢ite vrste kultura kroz mjesta 1 vrijeme. Moglo bi
se povezati s kolonizacijom njegova rodnog mjesta (kako su trebali mijenjati kulturne
obicaje).”, ,,Slobodni stih reflektira slobodu, poput slobode koja se osjeca na otoku, a time se
postiZe i ritam.”, ,,Autor se koristi metaforom kako bi pokazao nostalgiju boljih i laksih dana
lirskoga subjekta. Mogla bi biti 1 znak pocetka ludila lirskoga subjekta jer je zaglavio sam na
malome otoku.“ Jedna ucenica dolazi i do toga da povezuje osobni identitet s pjesmom: ,,Pisac
izraZava ideju €eznje za izgubljenim, bilo da je to more, smisao Zivota ili jo§ nesto. Prvi put
kada sam procitala ovu pjesmu, nisam ju mogla razumjeti, no sada mogu re¢i da na neke nacine
dobro izrazava moje osjecaje kada mi nedostaje dom na otoku.” Upravo se u ovome odgovoru
oCituje potvrda Rosandi¢eve (2005, str. 306) teze: ,,U ispovijedanju lirskog pjesnika
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Citatelj/Citateljica, ovisno o svojim sklonostima i iskustvima, prepoznaje i produbljuje vlastite
intimne zaokupljenosti i nemire.”

Navedeni odgovori samo su neki od zaklju¢aka koje su ucenici imali po dolasku u
ucionicu, a potom su ih medusobno podijelili. Osim toga, ucenici su htjeli zajedno raspraviti o
nejasnocama ili su postavljali jedni drugima protupitanja na zakljucke. Sve to dovodi do
razmjene znanja medu njima, preispitivanja teza, bolje komunikacije, ali i aktivnoga slusanja,
kao i davanja povratnih informacija, istrazivanja novih ideja, pa i zajedniCkih spoznaja.
Nastavnik na ovaj nacin nije taj koji poti¢e razgovor, ve¢ ga prati i tek se povremeno ukljucuje
kako bi potaknuo ucenike na dodatno produbljivanje teme. Jednako tako, nastavnik moze dodati
i odredene zahtjeve tijekom obrade knjizevnih tekstova, primjerice, ucenici mogu
upotrebljavati $to vise konektora ili modifikatora tijekom iznoSenja svojih odgovora ili trebaju
biljeziti odstupanja od jezicne norme, §to poslije moze biti osnova za novu raspravu ili
istrazivanje. Konacno, treba naglasiti i vaznost modeliranja metode, kao $to to navodi Kuriku!
(MZO0, 2019, str. 103): ,,Vazno je da ucitelj/nastavnik izravno poucava ucenike strategijama,
modelira njihovu uspjeSnu uporabu do postupnoga osamostaljivanja ucenika u odabiru i
uporabi.” U skladu s time, potrebno je odredeno vrijeme prilagodbe da bi se ucenici izvjestili u
navedenoj metodi. Ucenici su spremni sudjelovati, medusobno se poticu, uce jedni od drugih,
a nastavnikova je uloga da ih dovede do toga i1 postavi im kvalitetna istrazivacka pitanja s
konceptualnom 1 kontekstualnom osnovom. Ovo je jedan od nacina da se razviju potrebne
vjestine ucenja, ali 1 povezu znanja koja ucenici posjeduju.

4. Konceptualne mape

Konceptualne mape graficki su alati za organizaciju i predstavljanje znanja (Novak i
Catias, 2006). Chi 1 Wylie (2014, str. 232) isti¢u da su one ,,grafi¢ki prikaz znanja u kojima su
koncepti predstavljeni kao ¢vorovi povezani oznacenim odnosima”. Brojne analize (Horton 1
dr., 1993; Nesbit 1 dr., 2006) potvrduju da ova metoda pozitivno utjeCe na usvajanje znanja,
naravno, ako se upotrijebi na odgovarajuci nacin. Koncepti su uglavnom prikazani s pomocu
geometrijskih oblika (krug, pravokutnik...), u istim ili razli¢itim bojama, a ¢esto se u njima
nalaze 1 ilustracije povezane s pojmovima. Guti¢ i suradnici (2023, str. 1) takoder navode da su
Ceste unakrsne poveznice koje prikazuju povezivanje znanja jednoga podrucja s pojmom u
drugome podrucju. Sve te poveznice i ilustracije znak su aktivnoga ucenja koje pozitivno utjece
na same ucenike, a otkrivaju i njithovo razumijevanje znanja i postojece predznanje.
Konceptualne mape najceS¢e imaju hijerarhijsku strukturu pri ¢emu su osnovni 1 najopcenitiji
pojmovi na vrhu mape ili u samoj sredini.

Konceptualne mape jedna su od metoda koja se najceS¢e upotrebljava u
konceptualnome ucenju. Jednako tako, pogodne su i za primjenu u svim predmetnim
podruc¢jima Hrvatskoga jezika. One se, kao 1 Sokratova dijaloska metoda, mogu rabiti u gotovo
svim istrazivackim fazama. Na pocetku teme ucenici mogu izdvajati ve¢ poznate informacije o
klju¢nome konceptu, a treba istaknuti da vec¢inom ucenici ve¢ imaju odredene pretpostavke s
kojima dolaze na nastavu. Mapa se moZe nadopunjivati tijekom teme u biljeZnici ili na velikom
zajednickom papiru u ucionici, u¢enici mogu u nju unositi ¢injenicno znanje ili vjestine koje
povezuju s tim konceptom. Pogodne su i za istrazivatke zadatke, a kasnije se preko
konceptualnih mapa mogu jednostavnije stvoriti potrebne generalizacije, odnosno prenijeti
znanje iz konceptualnih mapa preko klju¢noga koncepta u lokalni ili globalni kontekst. Osim
toga, mogu posluziti i kao refleksivna faza tijekom cijeloga istrazivackoga ciklusa.

Navest ¢emo primjer primjenjiv i primijenjen u sedmome razredu osnovne Skole u
kojem ucenici detaljnije obraduju pjesniStvo DobriSe Cesari¢a, a na njemu mogu istrazivati
makrokoncept poveznica te mikrokoncepte gledista i svrhe uceci o obiljezjima lirskoga teksta.
Kako bi organizirali svoja razmisljanja, odnosno nastavno gradivo o poeziji, ucenici trebaju
preko jednoga koncepta — makrokoncepta ili mikrokoncepta — povezati obiljezja Cesari¢evih
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pjesama. Tako je, primjerice, jedna skupina ucenika izradila konceptualnu mapu u ¢ijemu je
srediStu bio koncept gledista te je ta skupina, stvarajuci poveznice medu pjesmama i bitnim
poetskim pojmovima, uocila da mogu postojati razlike izmedu njihovih gledista 1 pjesnikovih
gledista. Uocili su i da se poezijom, posebno odredenim motivima i stilskim sredstvima, moze
probleme kojih nisu bili svjesni oko sebe (primjerice pjesme Vagonasi i Balada iz predgrada).
Druga je skupina izabrala koncept poveznica oko kojega je gradila odnose medu Cesari¢evim
pjesmama. Tako su uocili najcesce teme, motive, pjesnicke slike koje povezuju cijelu pjesnicku
zbirku poput socijalnih i refleksivnih tema ili gradskih, pejzaznih i svakodnevnih motiva, ali su
uocili i1 to da postoje poveznice izmedu pjesnikova svijeta i njihovih zivota, primjerice da svi
ljudi pate na neki nacin, ¢esto nisu svjesni tudih problema, ne uocavaju svoju vaznost u svijetu
i sl. Treca je skupina ucenika iskoristila koncept svrhe pjesama kako bi uocili da razli¢ite vrste
lirskih pjesama imaju razli¢itu svrhu (primjerice razliku u pejzaznim, socijalnim i refleksivnim
pjesmama).

Ova vjezba posluZzila je ucenicima kao vjezba sazimanja i sintetiziranja steCenoga
znanja. Pomogla im je uociti sli¢nosti medu pjesmama, ali to¢no preko jednoga apstraktnog, ali
svevremenskog pojma zbog ¢ega se nisu trebali fokusirati na mnoge znacajke pjesama, ve¢ su
morali kriticki promisljati o tome Sto i kako mogu povezati s dobivenim konceptom. Osim toga,
raspravom u skupini trebali su dolaziti do zajednickih odgovora, §to nije bilo jednostavno,
medutim, i takvo rjeSavanje problema pomoglo im je razviti bitne vjestine ucenja jer, kako
navode Liste$ i Belina (2016, str. 43), ,.kolaboracija ili suradnja oznacuje zadovoljavanje i
svojih i potreba drugih.” Iako postoje mnoge mogucénosti ukljuc¢ivanja konceptualnih mapa u
nastavu Hrvatskoga jezika, ovaj primjer pokazuje kako upravo zahvaljujuéi konceptima ucenici
trebaju viSe razmiSljati o nau¢enome gradivu, moraju promisljati i uocavati poveznice izmedu
poznatoga i novoga te komunicirati s drugima kako bi dosli do rjeSenja i novih spoznaja.

5. Projektni zadatci i povezivanje sa stvarnim svijetom

Projektni zadatci Cesti su u suvremenim pristupima ucenju, stoga i Kurikul (MZO, 2019,
str. 102) navodi da se ,,0dgojno-obrazovni ishodi ostvaruju iskustvenim, problemsko-
stvaralackim, istrazivackim 1 projektnim ucenjem 1 poucavanjem®. Ucenje temeljeno na
projektima omogucuje uc¢enicima prakti¢nu primjenu koncepata i pomaze im povezati nastavni
sadrzaj sa stvarnim svijetom. Listes i Belina (2016, str. 42) navode da ,,uc¢enici pojmove trebaju
nauciti kako bi ih sigurno 1 primjereno rabili u drustvenim, profesionalnim, javnim i osobnim
situacijama.” U tome smislu, projektni zadatci omogucuju uc¢enicima da lakSe razumiju smisao
teorijskoga znanja u dodiru s prakticnom primjenom. Takvi zadatci istovremeno pruZaju priliku
za razvoj 1 usavrSavanje mnogih korisnih vjeStina poput samoorganizacije, kritiCkog 1
kreativnog misljenja, komunikacijskih vjeStina, ali mozda 1 najbitnije vjeStine — prijenosa
znanja iz Skolskoga konteksta u stvarne Zivotne situacije pa barem i djelomi¢no. To potvrduje
1 tvrdnja ListeSa 1 Beline (2016, str. 9) da ,,naobrazba mora biti utemeljena na potrebama i
osobe, 1 zajednice, 1 drustva.” Nadalje, projektni zadatci poticu i suradnju — uc¢enici medusobno
razmjenjuju ideje, istraZzuju nacine dolaska do kvalitetnih 1 pouzdanih informacija, ali povezuju
1 znanja 1 vjestine razli¢itih nastavnih predmeta (Kwietniewski, 2017, str. 17-30). Osim toga,
projektni zadatci problemskoga tipa uc¢enicima predstavljaju izazov koji ih poti¢e na uporabu
kompleksnijih razina razmisljanja i dublje kognitivne obrade sadrzaja.

Konceptualni pristup u programu Medunarodne mature (IB) temelji se na ucenju u
lokalnome i globalnome kontekstu, pri ¢emu se poti¢e povezivanje nastavnih sadrzaja s
aktualnim svjetskim problemima. To je ujedno i razlog zbog Cega je uenicima osmoga razreda
koji, prema Kurikulu, trebaju usvojiti obiljezja lirskoga teksta i primjenjivati dosad steena
znanja, predloZen projektni zadatak povezivanja poezije s problemom odrzivosti okolisa. S
obzirom na to da je makrokoncept teme o poeziji u tome razredu bio poveznice, mikrokoncepti
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bili su glediste 1 svrha, a globalni kontekst bio je odrzivost okoliSa, ucenici su za projektni
zadatak trebali izraditi pjesmu koja bi podizala svijest o povezanosti izmedu pjesnisStva i
globalnih ekoloskih izazova. Poezija je, dakle, trebala posluziti kao sredstvo kojim mozemo
oblikovati svijest drugih o vaznim drustvenim pitanjima. Pjesma je trebala imati odlike misaone
lirske pjesme, a ucenici su trebali primijeniti sve §to su dotad usvojili poput pjesnickih slika,
stilskih izrazajnih sredstava, ritma, stihova, rime... Osim toga, bilo je vazno naglasiti i svoje
glediste u pjesmi, odnosno neizravno pokusati utjecati na Citateljevo glediste o ovome bitnom
problemu i potaknuti Citatelja na promiSljanje i poticanje pozitivnih ekoloskih promjena.
Ucenici su svoje pjesme uoblicili u zbirku pjesama i nazvali ju Zeleni stihovi za plavi planet, a
potom su je predstavili drugim ucenicima. Planirano je da zbirka bude objavljena na mreznim
stranicama Skole, da se pokloni lokalnoj knjiznici, a takoder je poticajno povezati se s
ekoloskim aktivistima kako bi i na taj na¢in ucenici uocili veé¢i znacaj projektnoga zadatka, a
time 1 uvidjeli kako umjetnost moze imati stvaran drustveni utjecaj.

Na ovaj nacin ucenici su prvo morali temeljito usvojiti teorijsko znanje o lirskim
pjesmama, posebno refleksivnima, a zatim ga primijeniti u vlastitome stvaralastvu.
Upotrebljavali su stilska sredstva poput epiteta, usporedaba, personifikacija, hiperbola ili
retorickih pitanja te su oblikovali pjesnicke slike kako bi svojim stihovima prenijeli poruku.
Istovremeno, pjesme nisu bile same sebi svrha — pjesmama su Zeljeli utjecati na aktualne
globalne probleme zastite okolisa te su na taj nacin uocili da poezija moze imati veéi utjecaj na
nasu okolinu od pocetne pretpostavke. Uz kreativno izrazavanje ucenici su pokazali i svoje
vjestine suradnje 1 komunikacije stvarajuci svoju zbirku pjesama koja ¢e ostati za uspomenu
njima i drugim ¢lanovima Skolske ustanove te lokalnoj zajednici. Ovaj projektni zadatak
pokazuje kako nastava moze potaknuti u€enike na viSerazinsko ucenje, istrazivanje i dublje
promisljanje, a ujedno ih motivirati da svojim glasom pridonesu pozitivnim promjenama u
svijetu.

6. Povezivanje predmetnih podruéja hrvatskoga jezika preko koncepata

Povezivanje vise predmetnih podrucja cilj je suvremenoga Kurikula, stoga se u njemu
navodi: ,,Predmet Hrvatski jezik organiziran je u tri medusobna povezana predmetna podrucja:
hrvatski jezik 1 komunikacija, knjiZzevnost 1 stvaralastvo, kultura i mediji.” (MZO, 2019, str. 9).
Konceptualni pristup prilagoden je wupravo tim teZnjama — unutarpredmetnom i
izvanpredmetnom isprepletanju. Zahvaljuju¢i konceptima koji nisu vezani uz pojedino
podrucje ili disciplinu, nastavno gradivo 1 vjestine jednostavno se mogu prilagodavati ucenickoj
dobi, kontekstu 1 ciljevima, a s ciljem primjene u razli€itim predmetima 1 stvarnim situacijama.
Prema Burke i Lehane (2023, str. 24), upravo ,interdisciplinarni pristupi ¢eSée istrazuju
zajednicke koncepte koji se pojavljuju u razlicitim disciplinama, §to omogucuje otkrivanje
slicnosti i razlika medu predmetima.” Dakle, konceptualnim se pristupom interdisciplinarnost
moze posti¢i unutar jednoga nastavnog predmeta, u ovome slucaju predmeta Hrvatski jezik,
tijekom kojega ¢e se konceptima povezati predmetna podru¢ja navedenoga predmeta, ali 1
ukljuciti sastavnice drugih Skolskih predmeta.

Kako bismo povezali sva tri predmetna podruc¢ja Hrvatskog jezika, ponudit ¢emo niz
zadataka koji ¢e prikazati primjenu ovakvoga pristupa. Tijekom ucenja poezije ucenici osnovne
Skole trebaju prepoznavati, razlikovati 1 primjenjivati pjesnicke slike. Umjesto standardnim
pristupom gradivo se moze obraditi preko koncepata kreativnosti, svrhe 1 zahtjeva publike
(ciljane publike). Navedeni koncepti uenicima su ¢esto ve¢ poznati i 0 njima imaju odredene
predodzbe kojima ¢e sada dodavati nova znanja. Jednako tako, oni nisu vezani isklju¢ivo uz
Hrvatski jezik, ve¢ ih mogu prenijeti i u druge predmete ili u svoju svakodnevnicu. Ucenici
prvo mogu istraziti pjesnikovu kreativnost — u izrazavanju svoje nutrine, drusStva, pejzaza,
ljubavi prema domovini ili religiji — trazeci i prepoznajuci vrste pjesnickih slika, a potom
uocavajuci 1 njithovu svrhu o ¢emu vode diskusije. Osim toga, ucenici mogu istrazivati
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suvremene pjesnike poput Rupi Kaur, Zalutalog pjesnika, Ankorane i drugih Instagram
pjesnika koji svoju poeziju objavljuju na druStvenim mrezama, Sto ¢e im posluziti kao poticaj
za stvaranje vlastitih pjesama za suvremenu publiku. Na taj nacin uocit ¢e da zahtjevi danasnje
publike nisu isti kao nekada te da to utjece na kreativno stvaralastvo umjetnika, ukljucujuéi i
izbor pjesnickih slika. Osim toga, uocit ¢e i da nemaju sve lirske pjesme jednaku svrhu i da
pjesnicke slike Cesto prate ili naglaSavaju tu svrhu.

Nakon istrazenih pjesnickih slika ucenicima se nudi mogucénost osuvremenjivanja
poezije, odnosno izrazavanja vlastite kreativnosti tako Sto ¢e prikazati pjesnicke slike iz,
primjerice, Tadijanovi¢evih ili Vitezovih pjesama medijskim sadrzajem prikladnim za
drustvene mreze. Usto, mogu im se zadati dodatni uvjeti — svrha moze biti obrazovna, zabavna,
uvjeravajuca..., a ujedno se trebaju prilagoditi zahtjevima publike izabrane druStvene mreze
(primjerice TikTok, Instagram, Snapchat, YouTube...). U slucaju da se odluce za prikaz niza
fotografija za Instagram ili TikTok ucenici biraju fotografije iz svoje okoline s prikazom
pjesnickih slika te na njih dodaju stihove Tadijanovi¢evih pjesama pokusavajuéi potaknuti
svoje prijatelje ili odredenu ciljanu skupinu na Citanje poezije. Mogu snimiti ili odglumiti
odredene pjesnicke slike izradujuci zanimljive videozapise za Instagram Reels ili TikTok.
Upravo moguénost izbora izmedu razli¢itih medijskih formata omogucuje ucenicima da se
izraze na svoj kreativni nacin, uz postivanje njihovih razlicitosti.

Treba istaknuti da navedenom metodom ucenici govore i razgovaraju o procitanim
tekstovima koji se nalaze na suvremenim platformama koji su njima lako dostupni, §to ih moze
potaknuti na ¢itanje poezije u slobodno vrijeme. Osim toga, oblikuju pisane radove 1 digitalne
sadrzaje. Upravo ta izrada suvremenoga sadrzaja razli¢itim postupcima, tehnikama, vizualnim
1 zvuénim znakovima primjer je interdisciplinarnosti jer se na taj nafin nastava Hrvatskoga
jezika povezuje s Informatikom, ali 1 Glazbenom kulturom u sluc¢aju da se uc€enici odluce na
doradu videozapisa pozadinskom glazbom. Jednako tako, tijekom razgovora o drustvenim
mreZama potrebno je istaknuti prednosti, ali 1 opasnosti na koje mogu nai¢i na internetu ¢ime
se podize svijest o rizicima drustvenih mreZza. Ovom se metodom ostvaruju i medupredmetne
teme Osobni 1 socijalni razvoj, Uciti kako uciti, Poduzetnistvo 1 Uporaba informacijske 1
komunikacijske tehnologije. U€enike se cijelo vrijeme poti¢e na kreativno 1 kriti€¢ko misljenje,
na razvoj medijske pismenosti, a osuvremenjivanjem sadrzaja poezija im postaje jasnija, lakse
pamte gradivo, dok ga konceptima jednostavnije prenose u nove kontekste.
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7. Zakljudak

Nastavne metode predstavljaju kljuan dio nastavnoga procesa jer omogucuju
ucinkovito usvajanje znanja i razvijanje kompetencija kod u¢enika. Suvremeni pristupi nastavi
neprestano se unaprjeduju, samim time i nastava je Hrvatskoga jezika osuvremenjena, §to
potvrduje 1 Kurikul iz 2019. U njemu se istiCe vaznost inovativnih pristupa 1 naglasava kako
ucitelj i nastavnik ,,prihva¢a i primjenjuje inovativne pristupe u teoriji i praksi nastave
hrvatskoga jezika i kontinuirano unapreduje svoje kompetencije da bi se odrzala visoka
profesionalna kvaliteta poucavanja u skladu sa zahtjevima suvremenoga drustva.” (MZO, 2019,
str. 110). Sve to dovodi do zakljucka i1 potvrde vaznosti promisljenoga odabira nastavnih
metoda jer one sluze kao spona izmedu nastavnoga gradiva koje ucenici trebaju usvojiti u
pojedinome razredu i1 njihova zivota izvan ucionice. Zbog toga nastavnici imaju bitan zadatak
da osim prijenosa znanja kod ucenika razvijaju vjestine uc¢enja poput komunikacijskih vjestina,
samostalnosti u radu, inicijativnosti, kritickoga i kreativnoga misljenja, suradnje, osjecaja
individualnosti i identiteta te mu pomognu u razvoju njegova punog potencijala.

Nemeth-Jaji¢ (2018, str. 41) navodi da se ,,svi pristupi isprepli¢u, prozimaju, dopunjuju
i svima je njima zajednicko da promicu metode, metodi¢ke postupke i oblike rada koji poticu
interakciju 1 viSesmjernu komunikaciju, suradni¢ko ucenje i1 timski rad.” Sli€éno se mozZe
primijeniti i u konceptualnome pristupu s istrazivackim ucenjem, ¢iji je cilj potaknuti ucenike
na aktivnu razmjenu znanja, razvoj vjestina 1 njihovu korelaciju preko koncepata. Ucenicku je
znatizelju u suvremenome obrazovanju potrebno potaknuti problemskim zadatcima,
raspravama, izazovima koji ih motiviraju na dublje promisljanje, uo¢avanjem poveznica
izmedu onoga $to uce (teorije) i onoga Sto ¢e im trebati u buduénosti (prakse), a sve to kako bi
se angazirali 1 emocionalno i misaono. Zbog toga se konceptualni pristup temelji na sinergiji
izmedu Cinjenica, vjestina 1 koncepata, Sto omogucuje primjenu upravo navedenih sastavnica.

U radu su predloZene Cetiri nastavne metode koje se mogu primijeniti u konceptualnome
pristupu s istrazivackim ucenjem, a uz odredene izmjene mogu se upotrijebiti 1 u drugim
metodickim sustavima, a to su Sokratova dijaloSka metoda, konceptualne mape, problemski
zadatci 1 povezivanje gradiva konceptima. Uz kratak teorijski okvir predloZeni su konkretni
zadatci predstavljeni u predmetnome podrucju knjiZevnosti 1 stvaralastva, ali njihova uporaba
istovremeno omogucuje interdisciplinarnu povezanost s podru¢jem jezika i komunikacije, kao
1 kulture 1 medija. U konacnici treba istaknuti da rad ostavlja prostor za daljnje istrazivanje
metoda u konceptualnome pristupu s istraZivackim ucenjem, a posebno u drugim dvama
podruc¢jima predmeta Hrvatski jezik.
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